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.  CADRE DE L’ETUDE

1.  Contexte et objectif

Dans le cadre de la construction d’'un radar météorologique @ Pamandzi, Météo France a
confie au bureau d'études SEGC MAYOTTE la réalisation d'une reconnaissance géologique et
géotechnique de site.

Les objectifs de la présente étude sont :
(Missions normalisées type G1+2AVP - NF P 94 500 - Novembre 2013 - cf. annexe |)

* la détermination de la nature et de I'épaisseur des matériaux présents,
» ['évaluation de leurs caractéristiques géotechniques,
¢ les préconisations techniques en termes de terrassement et de fondations.

Nota : Une ebauche dimensionnelle est établie a partir des résultats de la phase AVP d’une étude
géotechnique de conception (G2). Elle donne des ordres de grandeur des caractéristiqgues
dimensionnelles envisageables, ainsi qu'un premier apergu des sujétions géotechniques
d’'exécution. Elle ne permet pas le dimensionnement d’un projet.

1.2. Références réglementaires

Les normes, textes et documents techniques réglementaires pouvant étre nécessaires a la
réalisation de la présente étude géotechnique sont :

Essais en place et essais de laboratoire :

NF EN 1997-2 Septembre 2007 (P94-252) : Eurocode 7 : calcul géotechnique - Partie 2
: reconnaissance des terrains et essais NF ;

- NF EN ISO 22476-4 ; septembre 2021 : Reconnaissance et essais geotechniques -
Essais en place - Partie 4 : essai pressiométriques dans un forage préalable selon la
procédure Ménard
NF P 94-110-1, notée 2°™e tirage 2000-05.F : Sols : Reconnaissance et Essais —~ Essai
pressiométriques Ménard. Partie 1 : Essai sans cycle, qui annule et remplace au 1er
janvier 2001 la norme NF P94-110 de juillet 1991 ;

- XP P 94-110-2 Sols : Reconnaissance et Essais — Essai pressiométriques Ménard.
Partie 2 : Essai avec un cycle.

- NF EN ISO 22476-2 . Reconnaissance et essais géotechniques - Essais en place -
Partie 2 : essai de pénétration dynamique.

NF EN ISO 22476-3 juillet 2005 : Reconnaissance el essais géotechniques - Essais en
place - Partie 3 : essai de pénétration au carottier.

- NF EN ISO 17892-4 janvier 2018 : Reconnaissance et essais géotechniques - Essais
de laboratoire sur les sols - Partie 4 : Détermination de la distribution granulométrie des
particules.

NF EN ISO 17892-1 décembre 2014 : Reconnaissance et essais géotechniques -
Essais de laboratoire sur les sols - Partie 1 : détermination de la teneur en eau.

- NF EN I1SO 17892-12 - juillet 2018 : Reconnaissance et essais géotechniques - Essais

de laboratoire sur les sols - Partie 12 : détermination des limites de liguidité et de

plasticité

SEGC MAYOTTE/YT/3953/2025 1116
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- NF EN ISO 17892-10 - décembre 2018 : reconnaissance et essais géotechniques -
Essais de laboratoire des sols - Partie 10 : essai de cisaillement direct.

Missions géotechniques : dimensionnement et justification des ouvrages :
FEURCCODE 0 portant sur les bases de calcul des structures ;
ITEUROCODE 1 portant sur les actions sur les structures ;

-  I'EURQCODE 2 portant sur les calculs des structures en béton ;

- T'EUROQCODE 7 portant sur les calculs géotechniques (parties 1 et 2) ainsi que l'annexe
nationale ;

- NF P94-500 novembre 2013 : Missions d'ingénierie géotechnique - Classification et
spécifications.

- la Norme NF P924-261 juin 2013 : Justification des ouvrages géotechniques - Normes
d'application nationale de I'Eurocode 7 - Fondations superficielles ;
NF P94-262 juillet 2012: Justification des ouvrages géotechniques - Normes
d'application nationale de I'Eurocode 7 - Fondations profondes.

- NF P94-282 mars 2009 : Calcul géotechnique - Ouvrages de souténement — Ecrans.

- la Norme NF P94-281 avril 2014 : Justification des ouvrages géotechniques - Normes
d'application nationale de I'Eurocode 7 - Ouvrages de souténement - Murs;

- NF P94-270 octobre 2020: Calcul géotechniqgue - Ouvrages de souténement -
Remblais renforcés et massifs en sol cloue.

- NF EN 1998 Eurocode 8 - Calcul des structures pour leur résistance aux séismes.

- Arrété du 8 septembre 2021 modifiant l'arrété du 22 octobre 2010 relatif a la
classification et aux régles de construction parasismique applicables aux batiments de
la classe dite « a risque normal ».

1.3. Documents remis et bibliographie

La Maitrise d’Ouvrage a transmis a la SEGC Mayotte les documents suivants :

Documents Echelle Emetteur Date
Plan de situation 1/2500 -
Plan masse 1/500 — 1/250
Coupe sur le terrain 1/150
Elevations 17200 ENDEMIK Mayotte 07/05/2025
Insertion paysagére -
Photographies -
Plan d'implantation 1/200 Mayotte TOPO 11/04/2025
l.4. Le projet

Le projet est situé sur la Commune de Pamandzi, en amont de la Route de Moya, au
croisement d’'un chemin menant vers I'Est.

Le projet prévoit la réalisation d'un pyldne en structure métallique de dimensions
10,00 x 10,00 x 27,65 métres de hauteur et linstallation de deux containers en acier de
6,60 x 1,80 x 2,60 métres & la base du pyléne.

Une plateforme stabilisée de 20,00 x 20,00 métres sera aménagée au Nord-Ouest du
pyldne.

La parcelle a une superficie approximative de 1000 m?,

SEGC MAYOTTE/YT/3953/2025 2116
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Insertion paysagere — ENDEMIK Mayotte - Mai 2025
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. CONTEXTE NATUREL

1. Contexte pédologique et géologique

D'aprés la carte morpho-pédologique (LATRILLE, 1981) au 1/50 000eme et géologique
(B.R.G.M. 2013) au 1/30 000&éme de I'lle de Mayotte, la zone d'étude s'insére dans une unité du
quaternaire de type cdnes volcaniques avec cratére centrale plus ou moins oblitérés selon I'age.

Les matériaux définissent des tufs de cendres et de lapilli trachytiques riches en ponces.

D’aprés la carte géologique (B.R.G.M. 2013) au 1/30 000eme de I'Tle de Mayotte, la zone
d’étude s'insére dans une formation volcanoclastique type projections phréatomagmatiques
(maars) de Petite-Terre et de Mamoudzou.

I.2. Contexte morphologique et état des lieux

D’un point de vue morphologique, la parcelle est relativement plane et se situe au sommet
d’une colline. Elle est fortement végétalisée et inaccessible.

La voie d'accés a été terrassée pour libérer le chemin a nos véhicules.
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Météo France

I.3. Risques naturels

s d’aléa du BRGM Niveau d’aléa

Aléa sismique - effets de site
ithologigue Effets de site lithologique
modéré.

< Modéré

Aléa sismique - liquéfaction

des sols
Faible & nul Susceptibilité a la
' liguéfaction des sols
i Fort . N
[y L0 faible a nul.
] woven
. . e
Aléa Sismique (liguéfaction des sols)
Source : BRGM, 2009
' 3 Aléa mouvement de terrain
E Aléa modéré, Mouvements de terrain
Inditférenciés
[BER] 2= woren, Chuiea o tics dorkuaries Aléa modéré de
- Aléa Fort, Glissemerts dominarts mouvements de terrain
accompagnés de chutes de blocs . epr s .
indifférenciés

Aléa Fort, Chutes de blocs dominantes
accompagnées de giissements

Aléa Moyen, Glissements dominarts
accompagnés de chutes de blocs

Il.4. Zone d’'Influence Géotechnique (ZIG)

Le site n'est soumis a aucune contrainte ou aléa déterminant dans le choix des méthodes

d’exécution.

5/16
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lll. RECONNAISSANCE DU SITE

lli.1. Contenu de la reconnaissance

La campagne de reconnaissance menée sur cette parcelle comporie :

2 Un (1) sondage a la tariére mécanique pour des essais préssiométriques (SPs)
(Tariére mécanique a sec — @63 mm — Pressiométre Ménard — @60 mm) ;

® Quatre (4} sondages au pénétrométre dynamique (SP) ;
»  (Pénétrométre dynamique léger - 10 kg} ;

Les résultats et planches d'essais obtenus ainsi que leur localisation ont été annexés
(cf. Annexes Il et IV}).

Dates d’intervention : les 12 et 13 mai 2025

I1I.2. Nature du sol et du sous-sol

Le sondage pressiométrique (SPs1) effectué au droit de la zone montre la coupe terrain
suivante :

Sous des remblais limono-graveleux de 0,2 métre d'épaisseur, on observe des limons fins
légérement sableux, bruns a beige, fortement compacts, a cailloutis sains de taille centimétrique a

pluri-centimétrique.
L’épaisseur de ces limons est-d’au moins 9,3 métres.

Ces limons caractérisent d'abord des cendres volcaniques meubles jusqua 1,0 métre de
profondeur/TN, avant de laisser place a des cendres volcaniques compactes jusqua 9,5 meétres
de profondeur/TN.

Remarques : Au jour de notre reconnaissance, aucune nappe ou venu d'eau n'a été repérée sur
les 10,5 premiers métres de profondeur/TN de I'ensemble des sondages.

lll.3. Essais pressiométriques

Le sondage a la tariére mécanique a sec a éié réalisé jusqua 10,5 métres de
profondeur/TN, pour un total de 10 essais pressiométriques (Pressiométre Ménard).

SEGC MAYOTTE/YT/39563/2025 6/16
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Les résultats sont présentés dans les tableaux ci-aprés :

SPs1 — arrét du sondage & 10,5 m/TN

Ed
Pr?;f;?.:?ur (I\';l';r; ) (NTII’a) Em/PI* Formations concernées
-1,0 215,7 1,90 114
-2,0 981,86 1,91 515
-3,0 131,4 1,89 69
-4,0 167,7 1,89 83
:g:g ‘1132:113 g’gg 17018 Cendres volcaniques compactes
-7,0 12,3 1,23 10
-8,0 45,9 1,31 35
-9,0 314,9 1,87 169
-10,0 201,5 1,87 108

Les résultats des sondages permettent d'en déduire les commentaires suivants :

¢ Les cendres volcanigues compactes

- La formation montre une portance homogene forte (0,98 < PI* < 1,91 MPa) ;

- Les modules pressiométriques indiqguent que ces matériaux sont peu & pas
compressibles (12,3 = Em =< 981,6 MPa) ;

- Le rapport Em/Pl montre des matériaux sur-consolidés.

ll.4. Résistance dynamique

. La résistance dynamique apparente du sol a été évaluée gréce a la réalisation de
quatre (4) sondages peénétrométriques légers jusqu'a 2,0 métres de profondeur/TN ou refus
répartis au droit du futur projet.

Nede - Profondeur " Nét"u'fé du - RdenMPadansles | RdenMPa dans les
Sondage attemte mITN | refus cendres meubles a: cendres compactes a
LT _partir de 0,4 m' _partir d’au moins 1,0 m
SP1 1 60 23,1 259
SP2 1,40 Compaité =224 =10,3
SP3 1,00 246 = 10,6
SP4 1,40 21,6 252

Les essais au pénétrométre dynamique sont des sondages dits «aveugles», la géologie
des terrains ainsi que les limites de couches au droit de ces essais sont interprétées ou
extrapolées a partir des diagrammes.

Au sein des cendres volcanigues meubles,

supérieures ou égales 1,6 MPa a partir d'au moins 0,40 m profondeur/TN.

les résistances & la pénétration sont

Au sein des cendres volcaniques compactes, les résistances a la pénétration sont
superieures ou égales 5,2 MPa 2 partir d’au moins 1,00 m profondeur/TN.

Remarque : Les refus des sondages et I'augmentation de la portance indiguent confirme bien la
présence des cendres volcaniques compactes a partir d'1,00 métre de profondeur/TN.

SEGC MAYOTTE/YT/3953/2025
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v, HYDROGEOLOGIE

IV.1. Eaux de surface

D'aprés les cartes d'aléas (BRGM, 2019), la zone d'étude n'est pas concernée par un aléa
d’'inondation par débordement de cours d’eau.

IV.2. Eaux souterraines

Aucune venue d'eau n'a été observée au droit des sondages.

V. SYNTHESE LITHOLOGIQUE

Les différents sondages et essais réalises permettent de tracer la coupe de terrain
moyenne ci-aprés :

Profondeur (m/TN) Lithologie et caractéristiques mécanigues

0,0 EzmIRESATAARRRLY * Remblais

0,2 e » Cendres volcaniques meubles
Rd = 1,6 MPa

A partir de 1,0 « Cendres volcanigques compactes

0,98 <PI*< 1,91 MPa
12,3 <Em < 981,6 MPa
Rd = 5,2 MPa

10,5 + Limite de la reconnaissance

Remarque : Aucun niveau ou nappe d'eau n'a été mis en évidence sur les 10,5 premiers métres
de profondeur/TN.

SEGC MAYOTTE/YT/3953/2025 8/16
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VI. SYNTHESE GEOTECHNIQUE

Vi.1. Terrassements généraux

V1.1.1. Déblais / Remblais

Des remblais limono-graveleux ont été repérés au droit du sondage effectué sur la zone
d'étude (SPs1), sur une épaisseur d’au moins 0,20 metre.

Un remblaiement allant jusqu’a maximum 2,10 métres/TN est prévu au niveau du pyléne.

20829 11GM
el

L]

TF
™
.\

TN

Extrait de la coupe sur le terrain — Echelle modifiée — ENDEMIK Mayotte — Mai 2025

Remarque importante : Les remblais ne pourront en au cas servir d’assise aux difféerentes
futures constructions (voiries, dalles béton, fondations de conteneurs, fondation du radar,
fondations des poteaux d’enceintes, ...).

V1.1.2. Rippabilité

Les sondages a la tariére n'ont subi aucun refus sur blocs ou dalle rocheuse sur les
10,5 premiers métres de profondeur/TN.

Les sondages au pénétrométre dynamique ont tous subi un refus sur compacité entre 1,0
et 1,6 métre de profondeur/TN.

Il en ressort que peu de deblais rocheux sont & attendre sur le site dans le sol en place.
Les terrassements pourront donc étre effectués a I'aide d’engins classiques.

L'utilisation d’'un B.R.H. (Brise Roche Hydrauliqgue) pourra néanmoins é&tre nécessaire pour

outrepasser les éventusls bancs de cendres volcaniques indurés.

V9.2, Fondations des ouvrages
V1.2.1. Principe de fondation

Il est proposé la possibilité de fonder :

+ Le pyléne sur fondation superficielle de type semelle isolée ou radier ancré d'au moins 0,4
meétre dans les cendres volcaniques compactes, soit a partir d’au moins 1,4 métre de
profondeur/TN,

e Les containers sur fondation superficielle de type semelle isolée et/ou filante ou radier
ancré d'au moins 0,4 métre dans les cendres volcaniques compactes, soif a partir d’au
moins 1,4 métre de profondeur/TN.

SEGC MAYCTTE/YT/3953/2025 916
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VI.2.2. Calcul de la contrainte admissible

Selon la Norme NF P 94-261, la contrainte limite du sol est déterminge a partir de la
pression limite pressiométrique et peut s’exprimer de la fagon suivante :

Unet = kp Pl* is ip

Avec : k; : facteur de portance = 0,8 (a ce stade pour les limons) ;
Pls* : pression limite nette équivalente calculée sur une profondeur hr égale & au moins

1,5B (*) sous les semelles ;
is . coefficient de réduction de la portance lié & l'inclinaison de la charge (vaut 1 pour une

charge verticalg) ;
ig : coefficient de réduction de la portance lié a la proximité d’'un talus de pente B (vaut 1 si
la fondation est éloignée d'un talus de d>8B) ;

Les tableaux ci-dessous donnent la contrainte admissible du sol aux ELS et la contrainte
de calcul aux ELU :

; - Prof. Plc* gnet Contraintes (kPa)
Sondages Matériaux (m/TN) (kPa) | (kPa) ELS ELU
' Cendres
SPs1 volcaniques 1,0 1900 1520 551 905
compactes

Pour pallier aux variations de comportement de matériaux, on retiendra dans les cendres
volcaniques compactes, a partir d’au moins 1,0 métre de profondeur/TN, une contrainte
admissible minimum du sol de 250 kPa aux E.L.S. quasi-permanente et caractéristique, soit une
contrainte de calcul de 410 kPa aux E.L.U. en situation durable et transitoire {fondamentale).

V1.2.3, Portance et poingonnement du sol

La vérification de la portance et le calcul des tassements sous les fondations sont calculés
& partir de la Norme d’application NF P 94-261 (Régles pour le calcul des fondations superficielles,
méthode pressiométrique).

CAPACITE PORTANTE DU SOL

La justification de la capacité portante du sol est donnée par la relation suivante .
Vi -Ro =Ry

Avec : Vy: valeur de calcul de la charge verticale (kN) ;
Ro = Age (kN): valeur du poids des terres au niveau de la fondation avant mise en ceuvre.
Elle sera négligée (sécuritaire) ,
Ry : valeur de calcul de [a résistance nette du sol (kN).
A’ valeur de la surface effective de la semelle (m?),

TASSEMENTS

Les tassements aux états limites de services (ELS) seront vérifies sur la base de la
procédure d'estimation des tassements selon la méthode pressiométriqgue suivant la Norme
d'application NF P 94-261, pour une fondation superficielle.

SEGC MAYCOTTE/YT/3953/2025 10/16
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La méthode pressiométrique est présentée dans I'annexe H de la Norme d'application NF
P 94-261 et elle est fournie selon la formule suivante :

8¢ = S+ 8¢ (cas d'un sol hétérogéne)

Avec : sr: Tassement final ;
S : Tassement de consolldatlon S = af (OxXE:) x{q’-0'w) X Ac X B ;
sq : Tassement déviatorique sq = 2 / (9XEq) X (0™-0'v0) X Bo X (A X B/Bo)* ;
et - Ec: module pressiométrique Ménard équivalent dans la zone ou les déformations

volumiques sont les plus importantes (de 0 a B/2),
- Ed : module pressiométrique Ménard équivalent dans la zone ou les déformations de

cisaillement sont les plus importantes (de O & 8B);

RESULTATS

Les vérifications ont été calculées sur la base d’hypothéses de descentes de charges
suivantes :

Charges
Tybe d’b'uvrage FILANTES | ISOLEES | RADIER
R (T/ml) (T) (T/m?)
Pyléne - 25 10
. ‘Container 8 17,5 -

Les résultats des calculs de portance et de tassements sont exposés ci-dessous :

Pyléne :
VERIFICATION PORTANCE ET TASSEMENT : R
T 2 Dlmensions “Va'| Ro | R i Portance .. | Tassements
So_n'dage Type de fondatlons e T
ISR m) [ (kN) | (kN) | (kN) | V- ROV S Ry | {mm)
SPs1 Radler 10,0 x 10,0 | 1000]| 2160 | 49265 OK 0
lsolée 1,0x1,0 250 [21,60) 737,15 OK 0

Pour un pyléne fondé sur des semelles superficielles type isolées, ancrées de leur hauteur
et d'au moins 0,4 métre dans les cendres volcaniques compactes, soit a partir d’au moins 1,4
métre de profondeur/TN, le poingonnement du sol support est vérifié.

Les tassements théorigues absolus des fondations sont quasiment nuls.

Remarque : Pour ce genre de structures légeéres,
dimensionnante. Ce dimensionnement doit étre confié a un BET Structure. Dans ce cas,
Pancrage des fondations devra étre d’au moins la hauteur des fondations.

la prise au vent est souvent

Containers :
VERIFICATION PORTANCE ETTASSEMENT e
' o Dimensions | Vg | Rs~ .Rv;d . Portance Tassements
; .Sond'age Type de fondatlons T R
(m/mloum) |(kN) _(k_N)' (kN) - ‘Ve-ROVERyq | - (mm)
SPs1 Fllante 0,50 80 | 8,64 282,95 OK 0
Isolée 090x090 | 175 | 17,5 604,16 OK 0

Pour des containers fondés sur des semelles superficielles types filantes ou isolées,
ancrées d'au moins 0,4 meétre dans les cendres volcaniques compactes, soit a partir d’au moins
1,4 métre de profondeur/TN, le poingonnement du sol support est vérifié.

Les tassements théoriques absolus des fondations sont quasiment nuls.
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Remargue : Les sollicitations du sol par les fondations devront étre vérifiées une fois les
descentes de charges définitives connues lors de la mission G2 PRO.

VI.2.4. Mode de fondations envisageable

Le pyldne et les containers pourront étre fondés sur fondation superficielle de type
semelles isolées et/ou filantes ou radier ancrées & partir d’au moins leur hauteur et d'au moins 0,4
métre dans les cendres volcaniques compactes, soit a partir d’au moins 1,4 métre de
profondeur/TN.

Dans le cas d’un radier généralisé, la charge induite par les containers pourra étre intégrée
au dimensionnement du radier.

Les fondations seront dimensionnées sur la base d’une contrainte de calcul maximum de
410 kPa aux ELU, soit une contrainte au sol maximum de 250 kPa aux ELS.

V1.2.5. Remarques et suggestion d’exécution

Tout appui mixte est a proscrire (remblais/cendres meubles/cendres compactes).

Les éventuels blocs basaltiques et restes de fondation devront &tre purgés afin d'éviter tout
point dur.

Les hors profils de fond de forme issus des purges des terrassemenis (poches de
remblais, blocs basaltiques, etc) devront étre comblés par du gros béton st/ou par un apport de
grave type GNT 0/80 correctement compacte.

Dans le cas d’épaisseurs de remblais importantes, un rattrapage gros béton pourra étre
envisageé.

Dans le cas de la présence de poches de remblais au moment de la realisation des
terrassements, celles-ci devront étre purgées.

Compte tenu de la sensibilité a I'eau des matériaux rencontrés, les terrassements en
saison des pluies (environ début novembre a fin avril) seront & proscrire.

Toutefois, si c¢'est le cas, des difficultes de traficabilité des engins de chantier et des
dégradations des fonds de fouilles seront & prévoir, pouvant entrafner des mesures correctives et
des surcolts importants (cloutage du terrain, pompage, retard de chantier...).

Des approfondissements ou des techniques de renforcement (géotexiile, cloutage,
traitement aux liants hydrauliques,...) seront nécessaires afin de pouvoir retrouver la qualite
initiale des plateformes.

Ces recommandations s'appliquent a la totalité des travaux de terrassements (créations
des plateformes en déblais et en remblais, fonds de forme, fonds de fouille, couche de forme,...).

Dans tous les cas, il s'agira de protéger les fouilles des intempéries durant leur ouverture.
La durée d’'ouverture des fouilles devra étre aussi courte que possible.

Afin de limiter les infiltrations d’eau au niveau des fondations, I'ensemble des eaux de
ruissellement et pluviales devra étre récupéré et évacué par un ensemble de drains etfou de
cunettes ou caniveaux étanches bétonnés vers les réseaux collectifs.

La définition et le choix de drainage fait partie intégrante de la conception des ouvrages.

SEGC MAYOTTE/YT/39563/2025 12f16



Météo France Radar Météorologique & Pamandzi ETUDE GEOTECHNIQUE

Les eaux pourront &tre infiltrées seulement si les systémes d'infiltrations se situent & au
moins 5,0 métres des fondations des batiments et aufres ouvrages géotechniques, et en partie
aval de ces ouvrages.

L'ensemble des eaux de ruissellement généré par limperméabilisation du site (toitures,
voirie) devra étre collecté et dirigé vers le réseau EP afin de limiter les infiltrations d’eau a
proximité des fondations des batiments.

La construction devra respecter la réglementation sismique en vigueur.

L’érosion sur chantiers génére plus de 20% de de 'apport de terre au lagon. Pour réduire
cet impact, nous suggérons de se référer au Guide des Bonnes Pratiques pour Limiter 'Erosion
des Terres en Contexte de Travaux et d’Aménagement Urbain a Mayotte du projet LESELAM.

VI.3. OQOuvrages de souténement

Le remblaiement au niveau de I'emprise du pyldne pourra engendrer la création de talus a
soutenir.

En effet, les cendres volcaniques possédent trés peu de cohésion une fois
remblayées, et sont donc sujette a une forte érosion. Pour la pérennité du site, il sera
préférable de s’orienter plutét sur la création d’ouvrages de souténement que de la
création de talus en remblais.

Etant donné que les sols & larriére des futurs ouvrages de souténement seront des
remblais cendreux, on retiendra les caractéristiques géotechniques des terrains suivantes :

Matériau Remblais
Poids. volumique apparent ph a
(moyenne) 18,0 kN/m
Cisaillement CD : C': 5 KkPa
Cohésion : ' 25 0°
Angle de froftement interne e

Différents types d'ouvrages de souténement existent. Le tableau ci-dessous présente deux
types de murs courants pouvant étre mis en ceuvre :

Mur poids de type mur en moellons Mur cantilever en L (béton banché)
e f
azabsim < i /
LR /,-‘(W ~~~~~~~~ {.
S _.M.‘l at
/]
/ ) ‘
! dispositif drainagt e
g e e Fj remblat
R el )
© hmponian I‘ /
] " ! voite B Barbacanes
1 semwlle B4
JLE LT siken
. . /Vri T
/

B ..]

'
[P—

Guide technigue SETRA — Quvrages de souténement — Conception générale - décembre 1998

Ces derniers devront &tre dimensionnés par un bureau d’études structures.
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Aprés terrassement, ils devront &tre ancrés profondément dans le sol en place soit a au
moins 0,6 m de profondeur/TN dans le sol d'assise (cendres volcaniques compactes) afin
d’éviter le sous cavage des fondations.

Tout appui mixte est a proscrire.
En phase travaux, les blocs basaltiques instables rencontrés devront étre purgés.

En phase de fonctionnement les surcharges dues aux véhicules et autres éléments devront
étre intégrées dans le dimensionnement de l'ouvrage de souténement.

Les ouvrages de souténement devront étre équipés d'un systéme de drainage (matériaux
drainants 20/40, géotextile, barbacanes en quinconce et drains) afin de ne pas créer de
surpression interstitielle en arriére des murs. Des cunsttes étanches devront &tre mises en ceuvre
en téte et en pied des murs afin de canaliser et d'évacuer les eaux de ruissellement vers les futurs
réseaux {cf. figure ci-apres).

Géotextile Caniveau
ou cunette
1%
Lo . Mur de
Barbacane ., $§ﬂ R souténement
[ R TARSES 2
(LRSS
; ! ST
Caniveau [ SRR S M A
ou cunette 2 ettty
!t::.
L4
rffif ‘j Massif drainant ou
B L autre dispositif de
Ancrage dans ‘,v rared drainage
I i ettty
e bon s0 ] TRERE
— el SRR R RR—— Drain

Schéma de principe du systéme de drainage d'un ouvrage de souténement
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VIl. PRESCRIPTIONS ET RECOMMANDATIONS GENERALES

Vil.1. Sismique

D'aprés les cartes d’aléas du BRGM (2009), la parcelle d'étude est concernée par l'aléa
moyen d’effets de site lithologique.

Selon la réglementation en vigueur (arrété et décrets 2010 1254-1255 du 22/10/10),
incluant le nouveau zonage sismique du territoire frangais (version 2010), Mayotte se trouve en
zone de sismicité 3 (modérée) anciennement zone |b d’aprés le rapport Bour (2002).

Par conséquent, il conviendra de prendre en compte les dispositions constructives relatives
a cette zone de sismicité notamment celles de I'Eurocode 8.

ER Parametres
A Nouveau zonage sismique de la France Classe i ” .
de sal Description du profil stratigraphiqua i Neer a
(mis) {coups/30 cm) (kPa}

WE:

Rocher ou autre formation geologiqus ds ca typs
A comporant une coucha superficislls d'au plus 5 m > 80O =
da matariau moins résistant

Dépéts raides de sable, de gravisr ou d'argils
sur-consolidés, d'au moins plusieurs dizaines
e B de matres d'épaisseur, caractarisas 360 - 300 > 50 > 250
g par uns augmentation progressive des propristas
mécaniques avec la profondeur

Depats profonds de sable de densité moysnna,
ds gravier ou d'argile moyennsmant raida, = =
ayant des épaisseurs de quelquas dizaines 180 - 380 15-50 702250
a plusisurs cantaines de matres

Dapats de sol sans cohésion da densils faibls
a moyanne {aves ou sans couchas coherantes malles) 180
ou cempranant une majoritd de sols cohérants mous =
a fermes

A :
0 Zones l‘f_ﬁ 5‘5_""5“5 Profil de sol comprenant une coucha supsricislls
1 (trés faible) dalluvians avec des valeurs de +; de classe Cou D

i i 2 {faible) 3 £ ot une apaisseur comprise antre 5 m anviron at 20 m,
. “ 3 (modérée) raposant sur un matériau plus raide avec v, > 800 ms
- e == 4 (moyenne)

= 5 (forte) Dépéts composés, ou contenant, una couche

e , cield ik s _
s, d'au meing 10 m d'épaisseur d'argiles molles/vasas <100 1020

e riygal e avec un indice de plasticits éleve (Pl > 40) (valaur indicative)
et uns tansur en sau importanta
o 2 Dapéts da sels liquahiables d'argiles sensibles

& au tout autrs prolil de sol non compris
dans les classes AaEou 5,

Compte tenu des résultats des essais in situ et de la corrélation entre le tableau du PS92
et celui de I'Eurocode 8, les formations en place (cendres volcaniques) pourront étre classées en
catégorie C, dans la limite de l'investigation réalisée.

Remarque : 'lle de Mayotte subi des essaims de séismes dus a la formation en cours d'un volcan
sous-marin situé a environ une cinquantaine de kilométres a I'Est de I'lle de Mayotte, avec un
affaissement vers I'Est d’environ 15 cm. Les études sont en cours et il sera important de se référer
auprés des services de I'état pour ré-estimer éventuellement, les coefficients de sécurité a retenir

pour pallier a ce phénoméne.
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VIl.2. Recommandations générales

Cette étude concerne uniquement la parcelle du projet et ses abords (ZIG). Dans le cas de
modification du projet (agrandissement, niveau supplémentaire, extension et/ou création
d’aménagements, terrassement supplémentaire non prévu au Permis de Construire,...), une étude
complémentaire devra étre effectuée.

Conformément a la Norme NF P 94-500, afin de respecter I'enchainement des missions
d'ingénierie géotechnique, la présente mission devra étre complétée par une étude géotechnique
de conception (G2PRO) afin de mieux préciser les principes de fondation des ouvrages et les
modalités de mises en ceuvre pour réduire les risques résiduels.

A terme une mission de supervision géotechnique (mission G4) devra étre prévue afin de
vérifier les fonds de fouille des ouvrages.

Cette mission de supervision géotechnique permettra de vérifier la conformité de I'étude
d’exécution et de valider le contexte géotechnique durant les travaux. Elle permettra aussi de
juger de la pertinence des adaptations et/ou des optimisations éventuels des modes de fondation

lors de I'exécution.

VIIl. CONCLUSIONS

Les conclusions du présent rapport sont données sous réserve des « conditions générales
d’utilisation des rapports géotechniques » fournies en annexe |.

Fait a Mamoudzou, le 22 mai 2025

Veérificateur et approbateur ' Reédacteur
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ANNEXE |

CLASSIFICATION DES MISSIONS ET
CONDITIONS GENERALES D’UTILISATION
DES RAPPORTS GEOTECHNIQUES
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Extrait de Ia norme NF P 94-500 révisée en novembre 2013

Tout site peut génédrer des incertitudes et risques géotechniques pouvant compromettre la réalisation d'un
projet d'aménagement de site ou de construction d'ouvrage,

Les études géotechniques répondent a la nécessité d'identifier les incertitudes et risques induits &t en réduire
ainsi les impacts sur le projet ou les avoisinants par application, en phase conception, de mesures
préventives et en phase réalisation, de dispasitions correctives prédéfinies, Au fil des années, plusieurs
facteurs ont évolué défavorablement :

s les terralns encore disponibles sont souvent de qualité géotechnigue médiocre ;

» la complexité des projets augmente, Les nouvelles méthodes d'exécution sont souvent sophistiquées

et s’adaptent mal aux incertitudes et risques géotechniques ;
¢ ['envircnnement et/ou le veisinage est de plus en plus sensible a toute perturbation,

Ce constat justifie I'intervention de nombreux spécialistes, d’ou des problémes d'interfaces plus nombreux et
une coordination difficile,

Devant cefte complexité croissante des projets et des risques associés, une connaissance approfondie du
sous-sol est requise, Or, le sous-sol est par naturs le domaine privilégié des incertitudes parce gu'il nest pas
visible, parce qu'il est hétérogéne et que les risques géotechniques associés sont parfois difficiles & identifler
avant leur survenance,

La connaissance du contexte géologique et géofechnique du site et la prévision du comportement de
Fouvrage projeté (interaction sol-structure), tant en phase de réalisation que pendant sa durée de vie, sont
donc primordiaux pour assurer une bonne maitrise des risques géotechniques inhérents a tout projet,

La gestion des risques géotechniques est indispensable pour flabiliser le délai de réalisation, le colt final et la
qualite de 'ouvrage, en toute sécurité et a la satisfaction du voisinage : elle doit étre permanente {mise a jour
au fur et & mesure du déroulement des phases de conception et de réalisation du projet) et comporter les
trois volets habituels pour toute gestion efficace des risques : identification, évaluation, traitement,

L'enchainement des missions contribue a la maitrise des risques géotechniques en vue de fiabiliser la
qualité, le délai d'exécution et le colt réel des cuvrages géotechniques,

Tout ouvrage est en interaction avec son environnement géotechnique, Le maitre d'ouvrage doit associer
I'ingénierie géotechnique au méme titre que les autres ingénieries & la mafirise d'ceuvre et ce, & toutes les
étapes successives de conception puis de realisation de I'ouvrage,

Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit veiller & la synchronisation des missions d'ingénierie
géotechnique avec les phases effectives de la maitrise d'ceuvre du projet,

L'enchainement et la définition synthétique des missions d'ingénierie géotechnique sont donnés dans les
tableaux 1et 2 (ci-apres),

Deux ingénieries géotechniques différentes doivent intervenir : la premiére pour le compte du maitre de
I'ouvrage ou de son mandataire lors des étapes 1 a 3 ; la seconde pour le compte de 'entreprise lors de

I'étape 3,

Toute mission d'ingénierie géotechnique doit s'appuyer sur des données géotechniques pertinentes Issues
de la réalisation de prestations d'investigations géotechniques spécifiées a I'Article 6,

L'ingénierie géotechnique réalisée pour le compte du maitre de 'ouvrage ou de son mandataire, doit suivre
I'enchainement des missions decrites ci-aprés, Ces missions s’appuient sur des données géotechniques
pertinentes (voir le Tableau 1 et I'Article 8), Il est recommandé de confier I'ensemble de ces missions a une
méme entité afin de lui donner une vue globale sur le projet et son évolution, dans la recherche des
optimisations tout en assurant une bonne maitrise des risques géotechnigues,

Le maftre d’ouvrage ou son mandataire organise la diffusion aux divers intervenants (contrdle technique,
ingénierie géotechnigue, entreprise...) des documents et informations émis par chacun d’entre eux au fur et
a mesure de 'enchalnement qu'il cocordonne.
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Tableau 1 — Enchainement des missions d’'ingénierie géotechnique

P Niveau de -
Enchainement| Phases de Mission d'ingénierie Ol?jectlfs a management "Presta}tlops
. e . ) atteindre pour : d'investigations
des missions | lamaitrise | géofechnique {GN) et Phase | des risques - .
Gl1aG4 d'oeuvre de la mission es ouvrages éotechniques gec‘»techplques
9 q
géotechniques a réaliser
attendu
Etape 1: Etude géotechnique préalable Spécificités Premiére Fonction des
Etude (G1) Phase Etude de Site (ES} | géotechniques |identification des | données
géotechnique du site risques existantes et de
préalable (G1} présentés par le | [a complexité
sife géotechnique
Etude Etude géotechnigue préalable Premiére Premiére Fonction des
préliminaire, | (G1) Phase Principes Généraux | adaptation des | identification des | données
esquisse, de Construction (PGC) futurs ouvrages | risques pour les | existantes ef de
APS aux specificités | futurs ouvrages | la complexité
du site géotechnique
Etape 2: APD/AVP Etude géotechnique de Définition et Mesures Fonction du site
Etude conception (G2) Phase Avant- comparaison préventives pour | et de la
géotechnique projet {AVP} des solutions la réduction des | complexité du
de conception envisageables | risques projet {choix
(G2) pour le projet identifiés, constructifs)
PRO Etude géotechnique de Conception et | mesures Faonction du site
conception (G2) Phase Projet justifications du | correctives pour |etdela
(PRO) projet les risques complexité du
réslduels avec | projet (choix
détection au constructifs)
DCE/ACT | Etude géotechnique de Coensultation sur | plus tot de leur
conception (G2} Phase DCE / le projet da survenance
ACT base /Choix de
'entreprise et
mise au point du
contrat de
travaux
Etape 3 : Alacharge de | Ala charge du
Ftudes I'entreprise malftre
géotechniques d'ouvrage
de réalisation | EXE/VISA . .. | Supervision Etude Identification Fonction des
{G3/G4) Et’ude st SUIM | seotechnique | d'exécution des risques méthodes de
geotechniques | yayascytion conforme aux | résiduels, construction et
d'exécution (G4) Phase exigences du mesures des adaptations
EG3) Phase Supervisicn de | projet, avec correctives, proposées si
. tude (gn I'étude maitrise de la contréle du des risques
intaraction avec géotechnique | qualité, du délal | management identifiés
la phase Suivi) d'exécution {en | et du colt des risques surviennent
interaction résiduels réalité
avec la phase des actions,
Supervision du vigilance,
suivi) mémoarisaticn,
DET/AOR . .. | Supervision Exécution des | capitalisation Fanction du
Etude et suivi | jetechnique | travaux en toute | des retours contexte
gleo'fchplques d'exécution sécurité eten | d'expérience) | géotechnique
dexsoution | (G4} Phase | conformité avec observé et du
( : ). ase Supervision du | les attentes du comportement
.SUM (e_n suivi maftre de I'ouvrage et
|nteractloré avec | gsotechnique | d'ouvrage des avoisinants
la phase Etude) | yexacution (en en cours de
interaction travaux
avec la phase
Supervision de
étude)
Atoute étape | Diagnostic | Diagnostic géotechnique (G5) Influence d'un Influence de cet | Fonction de
d'un projet ou élément élément I'slément
Sur un ouvrage géotechnique géctechnigue géotechnique
existant spécifique surle | sur les risques | étudié
projet ou sur géotechniques
l'ouvrage identifiés
existant
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Tableau 2 - Classification des missions d’ingénierie géotechnique

L'enchalnement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 1 & 3) doit suivre les étapes de conception de
réalisation de tout projet pour contribuer & la maitrise des risques géotechniques, Le maftre d'ouvrage ou son
mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une ingénierle géotechnique, Chaque
mission s'appuie sur des données géotechniques adaptées issues d'investigations géotechniques approprides,

ETAPE 1 : ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouvrages géotechniques qui entre
dans le cadre de la mission d'étude géotechnique de conception (étape 2), Elle est 4 la charge du maitre d'ouvrage ou
son mandataire,

Elle comprend deux phases :

Phase Ftude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d’une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une premigre identification des risques
géctechniques d'un skte,
e Falre une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et 'existence d'avoisinants avec visite du
site et des alentours,
»  Définir si besoln un pregramme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats,
»  Fournir un rapport dennant pour le site 8fudié un modéle géologique préliminaire, les principales
caractéristiques géotechnigues et une premiére identification des risques géotechniques majeurs,

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)
Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des risques
geotechniques majeurs identifiés, Elle s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées,

s Définir si besein un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats,

«  Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d’étude {premiére approche de la ZIG,
horizons portsurs potentlels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables {notamment
fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols),

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Celte mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques
géotschniques importants identifiés, Elle est & la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en
collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée & cette derniére,

Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP}
Elle est réalisée au stade de l'avant-projet de la maltrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données
géotechniques adaptées,

» Definir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats,

»  Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechnigues a prendre en compte au stade de I'avant-projet, les
principes de construction envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises
des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions généralss vis-a-vis des nappes et des avoisinants},
une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique et la pertinence d’application de la méthade
observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques,

Phase Projet (PRO)
Elle est réalisée au stade du projet de la mafirise d'ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques
‘adaptées suffisamment représentatives pour le site,

¢  Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats,

e Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade du projet
{valeurs caractéristiques des paramétres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les
choix constructifs des cuvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations,
assises des dallages ef voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants),
des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur tes valeurs seuils et une approche des quantités,

Phase DCE /ACT
Elle est réafisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Enfreprises et assister le maitre d'ouvrage pour

Fétablissement des Contrats de Travaux avec le ou les entreprensurs retenus pour les ouvrages géotechniques,

e  Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des
entreprises pour leurs études de realisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec
plans, notices techniques, cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif,
planning prévisionnel),

»  Assister eventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques,
participer & la finalisation des piéces techniques des contrats de travaux,

SEGC MAYOTTE/YT/4141/2025



Mairie de Pamandzi Maisch du Numérigue 3 Pamandzi ETUDE GEOTECHNIQUE

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre 4 temps de mesures
correctives d'adaptation ou d'optimisation, Elle est confiée a I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur
la hase de la phase G2 DCE/ACT,

Elle comprend deux phases interactives :

Phase Efude

« Définir sf besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats,

»  Etudier dans le détall les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’une note d’hypothéses
géotachniques sur la base des données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des
eventuelles investigations complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages
géotechniques, méthodes et conditions d’exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contrdles a
prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles),

»  Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans
d'exécution, de phasage et de suivi,

Phase Suivi

¢ Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechnigues, appliquer si nécessaire des
dispositions constructives prédéfinies en phase Etude,

o Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations
géotechniques complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les
résultats),

«  Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutds (DOE) et fournir les documents
nécessaires & I'établissement du dossier d'interventions ultérieures sur l'ouvrage {DIUC)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d’étude
et suivi géotechniques d'exécution, Elle est & la charge du maifre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en
collaboration avec la maitrise d’ceuvre cu intégrée a cette demiére,

Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supetvision de 'étude d'exécution
« Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotachnique d’exécution, des
dimensionnements et méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques
proposées par I'entrepreneur, du plan de contrile, du programme d'auscultation et des valeurs seuils,

Phase Supervision du suivi d’exécution
¢ Parinterventions penctuellss sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel
qu'observé par l'entrepreneur (G3), du comportement fel qu'observé par 'entreprensur de 'ouvrage et des
avoisinants concernés (G3), de I'adaptation ou de I'optimisation de 'ouvrage géotechnique proposée par
I'entrepreneur (G3),
s _donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUQ,

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE {G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut &tre nécessaire de procéder, de fagon
strictement limitative, & I'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission
ponctuelle, Ce diagnostic géotechnique précise l'influsnce de cst ou ces éléments géotechniques sur les risques
géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou l'ouvrage existant,

«  Définir, aprés enquéte documentalre, un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou
enh assurer le suivi technique, en exploiter les résultats,

+ Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes
géotechniques d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité
du projet ou dans I'stude de I'état général de Iouvrage existant,

« 5ice diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou 4 réaliser des travaux sur I'ouvrage existant, des
études geotechniques de conception et/ou d’exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques
seront réalisés ultérieurement, conformément a I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape

2 etfou 3),
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ANNEXE I

CONDITIONS GENRALES ETABLIES PAR
L’UNION SYNDICALE DE LA GEOTECHNIQUE
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1. Avertissement, préambule

Toute commande et ses avenants éventusls impliquent de la part du cocontractant, ci-aprés dénommé « le Client »,
slgnataire du contrat et des avenants, acceptation sans réserve des présentes conditions générales.

Les présentes conditions générales prévalent sur toutes autres, sauf conditions particuliéres contenues dans le devis
ou dérogation formelle et explicite. Toute modification de la commands ne peut étre considérée comme accepiée
qu'aprés accord écrit du Prestataire.

2. Déclarations obligatoires & la charge du Client, {DT, DICT, ouvrages exécutés)

Dans tous les cas, la responsabilité du Prestataire ne saurait &tre engagée en cas de dommages a des ouvrages
publics ou privés (en particulier, ouvrages enterrés et canalisations) dont la présence et 'emplacement précis ne lui
auraient pas été signalés par écrit préalablement & sa mission.

Conformément au décret n°® 2011-1241 du 5 octobre 2011 relatif & 'exécution de travaux & proximité de certains
ouvrages souterrains, aériens ou subaquatiques de transport ou de distribution, le Client doit fournir, &4 sa charge et
sous sa responsabilité, implantation des réseaux privés, la liste et 'adresse des exploitants des réseaux publics &
proximité des fravaux, les plans, informations et résultats des investigations complémentaires consécutifs & sa
Déclaration de projet de Travaux (DT). Ces informations sont indispensables pour permetire les éventuelles DICT (le
délai de réponse est de 15 jours) et pour connaitre I'environnement du projet. En cas d'incertitude ou de complexité
pour la localisation des réseaux sur demaine public, Il pourra étre nécessaire de faire réaliser, & la charge du Client,
des fouilles manuelles pour les repérer. Les conséquences et la responsabilité de toute détérioration de ces réseaux
par suite d'une mauvalse communication sont & la charge exclusive du Client,

Conformément & 'art L 411-1-1 du code minier, le Client s'engage & déclarer & la DEAL tout forage réalisé de pilus de
10 m de profondeur. De méme, conformément a l'article R 214-1 du code de I'environnement, le Client s'engage a
déclarer auprés de la DDT du lieu des travaux les sondages et forages destinés a la recherche, & la surveillance ou
au prélévement d'eaux souterraines (piézométres notamment).

3. Cadre de [a mission, objet et nature des prestations, prestations exclues, limites de la mission

Le terme « prestation » désigne exclusivement les prestations énumérées dans le devis du Prestataire. Toute
prastation différente de celles prévues fera I'objet d'un prix nouveau A négocler. Il est entendu que le Prestataire
s'engage a procéder selon les moyens actuels de son art, & des recherches consciencieuses et & fournir les
indications qu'on peut en attendre. Son obligation est une obligation de moyen et non de résultat au sens de la
jurisprudence actuelle des tribunaux. Le Prestataire réalise la mission dans les strictes limites de sa définition
donnée dans son offre {validité limitée & trois mois & compter de la date de son établissement), confirmée par le bon
de commande ou un contrat signé du Client.

La mission et les investigations éventuelles sont strictement géotechniquas et n'abordent pas le contexte
environnemental. Seule une étude environnementale spécifiqgue comprenant des investigations adaptées permettra
de détecter une éventuelle contamination des sols effou des eaux souterraines.

Le Prestataire n'est solidaire d’aucun autre intervenant que si la solidarité est explicitement convenue dans le davis ;
dans ce cas, la solidarité ne s'exerce que sur ia durée de la mission.

Par référence a ia norme NF P 94-500, il appartient au maftre d'ouvrage, au maitre d'ceuvre ou & toute entreprise de
faire réaliser impérativement par des ingénieries compétentes chacune des missions géotechniques
{successivement G1, G2, G3 et G4 et les investigations associées) pour suivre toutes les étapes d'élaboration et
d'exsécution du projet. Si la mission d'investigations est commandde seule, elle est limitée A exécution matérielle de
sondages et a l'établissement d'un compte rendu factuel sans inferprétation et elle exclut toute activité d’étude ou de
conseil. La mission de diagnostic géotechnique G5 engage le géotechnicien uniquement dans le cadre strict des
ob|ectifs ponctuels fixés et acceptss.

Si le Prestataire déclare étre titulaire d’'une cerfification, le Client agit de telle sorte que le Prestataire puisse
respecter les dispositions de son systéme qualité dans la réalisation de sa mission.

4. Plans et documents contractuels

Le Prestataire réalise la mission conformément a la réglementation en vigueur lors de son offre, sur la base des
données communiquées par le Client. Le Client est seul responsable de l'exactitude de ces données. En cas
d’absence de transmission ou d'erreur sur ces données, le Prestataire est exonéré de toute responsabilité.

5. Limites d'engagement sur les délais

Sauf indication confraire précise, les estimations de délais d'intervantion et d'exécution données aux termes du devis
ne sauraient engager le Prastataire. Sauf stipulation contraire, il ne sera pas appliqué de pénalités de retard et si tel
devait étre le cas elles seraient plafonnées a 5% de la commande. En toute hypothése, la responsabiiité du
Prestatalre est dégagée de plein droit en cas d'insuffisance des informations fournies par le Client ou si le Client n'a
pas respecté ses obligations, en cas de force majeure ou d'événements imprévisibles (notamment la rencontre de
sols inattendus, la survenance de circonstances nafurelles exceptionnelles) et de maniére générale en cas
d'événement extérieur au Prestataire modifiant les conditions d'exécution des prestations objet de la commande ou
les rendant impossibles.

Le Prestataire n'est pas responsable des délais de fabrication ou d'approvisionnement de fournitures lorsqu'elles font
I'objet d'un contrat de négoce passé par le Client ou le Prestataire avec un autre Prestataire.

&. Formalités, autorisations et obligations d’information, accés, dégits aux ouvrages et cultures

Toutes les démarches et formalités administratives ou autres, en particulier 'obtention de Pautorisation de pénétrer
sur les lieux pour effectuer des prestations de la mission sont a la charge du Client. Le Client se charge d'une part
d'obtenir et communiquer les autorisafions requises pour I'accés du personnel et des matériels nécessaires au
Prestataire en toute sécurité dans I'enceinte des propriétés privées ou sur le domaine public, d'autre part de fournir
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tous les documents relatifs aux dangers et aux risques cachés, notamment ceux liés aux réseaux, aux obstacles
enterrés et & la pollution des sols et des nappes. Le Client s'engage & communiquer les régles pratiques que les
intervenants doivent respecter en matiére de santé, sécurité et respect de l'environnement : il assure en tant que de
besoin la formation du personnel, notamment celui du Prestataire, entrant dans ces domaines, préalablement &
l'exécution de la mission. Le Client sera tenu responsable de tout dommage corporel, matériel ou immatériel dd &
une spécificité du site connue de Iui et non clairement indiguée au Prestataire avant toutes interventions.

Sauf spéclfications particuligres, les travaux permettant 'accessibilité aux points de sondages ou d'essais et
I'aménagement des plates-formes ou grutage nécessaires aux matériels utilisés sont 4 la charge du Client.

Les investigations pauvent entrainer d'inévitables dommages sur le site, en particulier sur la végétation, les cultures
et les ouvrages existants, sans qu'il y ait négligence ou faute de la part de son exécutant.

Les remises en &tat, réparations ou indemnisations correspondantes sont & la charge du Client.

7. Implantation, nivellement des sondages

Au cas ou l'mplantation des sondages est imposée par le Client ou son mandataire, le Prestataire est exonéré de
toute responsabllité dans les événements consécutifs a ladite implantation. La misslon ne comprend pas les
implantations tepographiques permettant de définir I'emprise des ouvrages et zones a étudier ni la mesure des
coordonnées précises des points de sondages ou d'essais. Les éventuelles altitudes indiquées pour chaque
sondage (qu'il s'agisse de cotes de références rattachées a un repére arbitraire ou de cotes NGM) ne sont données
qu'a titre indicatif, Seules font foi les profondeurs mesurées depuis le sommet des sondages et comptées a partir du
niveau du sol au moment de la réalisation des essais. Pour que ces altitudes soient garanties, il convient qu'elles
soient relevées par un Géométre Expert avant remodelage du terrain. Il en va de méme pour l'implantation des

sondages sur le terrain.

8. Hydrogéologie

Les niveaux d'eau indiqués dans le rapport correspondent uniquement aux niveaux relevés au droit des sondages
exécutés et & un moment précis. En dépit de la qualité de I'étude, les aléas suivants subsistent, notamment la
variation des niveaux d'sau en relation avec la météo ou une modification de l'environnement des études. Seule une
étude hydrogéologique spécifique permet de déterminer les amplitudes de variation de ces niveaux, les cotes de

Crue et les Plus Hautes Eaux Connues.

9, Recommandations, aléas, écart entre prévision de I'étude et réalité en cours de travaux

Si, en 'absence de plans précis des ouvrages projetés, le Prestataire a été amené a faire une ou des hypothéses sur
le projet, il appartient au Client de lui communiquer par écrit leurs observations éventuelles sans quoi, ils ne
pourraient en aucun cas et pour aucune raison [ui reprocher d'avoir établi son étude dans ces conditions.

L’étude géotechnigue s’appuie sur les renseignements regus concernant le projet, sur un nombre limité de sondages
et d’essais, et sur des profondeurs d'investigations limitées qui ne pemmettent pas de lever toutes les incertitudes
inéluctables & cette sclence naturelle. En déplt de la qualité de I'étude, des incertitudes subsistent du fait notamment
du caractére ponctuel des investigations, de la variation d'épaisseur des remblais et/ou des différentes couches, de
la présence de vestiges enterrés. Les conclusions géotechnigues ne peuvent donc conduire a traiter a forfait le prix
des fondations compte tenu d’une hétérogénéité, naturelle ou du feit de 'homme, toujours possible et des aléas
d'exécution pouvant survenir lors de la découverte des terrains. Si un caractére évolutif particulier a été mis en
lumiére (notamment glissement, érosion, dissolution, remblais évolutifs, tourbe), I'application des recommandations
du rapport nécessite une actualisation & chaque étape du projet notamment s'il s'écoule un laps de temps important
avant |'étape suivante.

L'estimation des quantités des ouvrages géotechniques nécessite, une mission d'étude géotechnique de conception
G2 {phase projet). Les éléments géotechniques non décelés par I'étude et mis en évidence lors de I'exécution
(pouvant avoir une incidence sur les conclusions du rapport) et les incidents importants survenus au cours des
travaux (notamment glissement, dommages aux avoisinants ou aux existants) doivent obligatoirement étre portés a
la connaissance du Prestatalre ou signalds aux géotechniciens chargés des missions de suivi géotechnique
d'exécution G3 et de supsrvision géotechnique et d'exécution G4, afin que les conséquences sur la conception
géotechnique et les conditions d'exdcution soient analysées par un homme de l'art.

10. Rapport de mission, réception des travaux, fin de mission, délais de validation des documents par le
client

A défaut de clauses spécifiques contractuelles, la remise du dernier document & fournir dans le cadre de la mission
fixe le terme de |la mission. La date de la fin de mission est celle de I'approbation par le Client du dermier document &
fournir dans [e cadre de la mission. L'approbation doit intervenir au plus tard deux semaines aprés sa remise au
Client, et est considérée implicite en cas de silence. La fin de la mission donne lieu au paiement du solde de la

missfon.

11. Réserve de propriété, confidentialité, propriété des études, diagrammes

Les coupes de sondages, plans et documents établis par les soins du Prestataire dans le cadre de sa mission ne
peuvent étre utilisés, publiés ou reproduits par des tiers sans son autorisation. Le Client ne devient propriétaire des
prestations réalisées par le Prestataire qu'aprés réglement intégrale des sommes dues. Le Client ne peut pas les
utiliser pour d'autres ouvrages sans accord écrit préalable du Prestataire. Le Client s'engage a maintenir
confidentielle et & ne pas utiliser pour son propre compte ou celui de tiers toute information se rapportant au savoir-
faire du Prestataire, qu'il soit breveté ou non, portée & sa connaissance au cours de |a mission et qui n'est pas dans
le domaine public, sauf accord préalable écrit du Prestataire. Si dans le cadre de sa mission, le Prestataire mettait au
point une nouvelle technique, celle-ci serait sa propriété. Le Prestataire serait libre de déposer tout brevet sy
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rapportant, le Client bénéficfant, dans ce cas, d’'une licence non exclusive et non cessible, & titre gratuit et pour le
seul ouvrage étudie.

12. Modifications du contenu de la mission en cours de réalisation

La nature des prestations et des moyens & mettre en ceuvre, les prévisions des avancements et délais, ainsi que les
prix sont déterminés en fonction des éléments communiqués par le client et ceux recueillis lors de I'établissement de
I'offre. Des conditions imprévisibles par le Prastataire au moment de I'établissement de son offre touchant & la
géologie, aux hypothéses de travail, au projet et & son environnement, a la légisiation et aux réglements, 3 des
événements imprévus, survenant en cours de mission autorisent le Prestataire & proposer au Client un avenant avec
notamment modification des prix et des délais. A défaut d'un accord écrit du Client dans un délai de deux semaines a
compter de la réception de [a lettre d'adaptation de la mission. Le Prestataire est en droit de suspendre
immediatement I'exécution de sa mission, les prestations réalisées & cette date étant rémunérées intégralement, et
sans gue le Client ne puisse faire état d'un préjudice. Dans I'hypothése ol le Prestataire est dans limpossibilité de
réaliser les prestations prévues pour une cause qui ne Iui est pas imputable, le temps d'immoabilisation de ses
équipes est rémunéré par le client.

13. Modifications du projet aprés fin de mission, délai de validité du rapport

Le rapport constitue une synthése de la mission définie par la commande. Le rapport et ses annexes forment un
ensemble indissociable. Toute interprétation, reproduction partielle ou utilisation par un autre maitre de l'ouvrage, un
autre constructeur ou maitre d’ceuvre, ou pour un projet différent de celui objet de [a mission, ne saurait engager la
responsabliité du Prestataire et pourra entrafner des poursuites judiciaires. La responsabilité du Prestatalre ne
saurait &tre engagée en dehors du cadre de la mission objet du rapport. Toute modification apportée au projet et 4
son environnement ou tout élément nouveau mis a jour av cours des travaux el non détects lors de la mission
d'origine, nécessite une adaptation du rapport initial dans le cadre d’'une nouvelle mission. Le client doit faire
actualiser le dernier rapport de mission en cas d’'ouverture du chantier plus de 1 an aprés sa livraison. Il en est de
méme notamment en cas de travaux de terrassements, de démolition ou de réhabilitation du site (& la suite d'une
contamination des terrains et/ou de la nappe) modifiant entre autres les qualités mécaniques, les dispositions
constructives et/ou la répartition de tout ou partie des sols sur les emprises concemnées par I'étude géotechnique.

T4. conditions d'établissement des prix, variation dans les prix, conditions de paiement, acompte et
provision, retenue de garantie

Les prix unitaires s'entendent hors taxes. lls sont majorés de la T.V.A. au taux en vigueur le jour de [a facturation. is
sont établis aux conditions économigues en vigueur A la date d'établissement de P'offre. Cependant, la TVA n'est
provisoirement pas applicable &4 Mayotte. Les prix sont donc Toutes Taxes Comprises.

lls sont fermes et définitifs pour une durée de trois mois. Au-deld, s sont actualisés par application aux indlces
réglementalres pour les investigations in situ et en laboratoire, et les prestations d’études, l'indice de base étant celui
du mois de 'établissement du devis.

Aucune retenue de garantie n'est appliquée sur ie coit de la mission.

Dans le cas ol le marché nécessite une intervention d’'une durée supérieure 4 un mois, des factures mensuelles
intermédiaires sont établies. Lors de la passation de la commande ou de la signature du contrat, le Prestataire peut
exiger un acompte dont ie mantant est défini dans les conditions particuliéres et correspond & un pourcentage du
total estimé des honoraires et frais correspondants & exécution du contrat. Le montant de cet acompte est déduit de
la facture ou du décompte final. En cas de sous-traitance dans le cadre d’'un ouvrage public, les factures du
Prastataire sont réglées directement et intégralement par le maitre d’ouvrage, conformément a la loi n°75-1334 du
31/12/1995,

Les paiements interviennent & réception de la facture et sans escompte. En l'absence de paiement au plus tard le
Jour suivant la date de réglement figurant sur la facture, il sera appliqué & compter dudit jour et de plein droit, un
intérét de retard égal au taux d'intérét appliqué par la Banque Cenfrale Eurcpéenne & son opération de
refinancement la pius récente majorée de 10 points de pourcentage. Cette pénalité de retard sera exigible sans
qu'un rappel soit nécessaire & compter du jour suivant la date de réglement figurant sur la facture.

En sus de ces pénalités de retard, le Client sera redevable de plein droit des frais de recouvrement, exposés ou
d’une indemnité forfaitaire.

Un désaccord quelcongue ne saurait constituer un motif de non-paiement des prestations de la mission réalisées
anterieurement. La compensation est formellement exclue : le Client s'interdit de déduire le montant des préjudices
qu'il allégue des honoraires dus,

15. Résiliation anticipée

Toute procédure de résiliation est obligatoirement précédée d'une tentative de congciliation. En cas de force majeure,
cas fortuit ou de circonstances indépendantes du Prestataire, celui-ci a la faculté de résilfer son contrat sous réserve
d’en informer son Client par letire recommandée avec accusé de réception. En toute hypothése, en cas d’inexécution
par l'une ou l'autre des parties de ses obligations, et 8 jours aprés la mise en demeure visant la présente clause
résolutoire demeurée sans effet, le contrat peut é&tre résilié de plein droit. La résiliation du contrat implique le
paiement de 'ensemble des prestations régulidrement exécutées par le Prestataire au jour de la résillation et en sus,
d’'une indemnité égale a 20 % des honoraires qui resteraient & percevoir si la mission avait 6t6 menée jusqu'a son

terme.

16. Répartition des risques, responsabilités et assurances

Le Prestataire n'est pas tenu d'avertir son Client sur les risques encourus déja connus ou ne pouvant étre ignorés du
Client compte tenu de sa compétence. Ainsi par exemple, I'attention du Client est attirée sur le fait que le béton armé
est indvitablement fissuré, les revétements appliqués sur ce matériau devant avoir une souplesse suffisante pour
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s'adapter sans dommage aux variations d'ouverture des fissures. Le devoir de consell du Prestataire vis-a- vis du
Client ne s'exerce gue dans les domaines de compétence requis pour I'exécution de la mission spécifiquement
confiée. Tout éément nouveau connu du Client aprés la fin de la mission doit &tre communiqué au Prestataire qui
pourra, le cas échéant, proposer la réalisation d'une mission complémentaire. A défaut de communication des
&léments nouveaux ou d'acceptation de la mission complémentaire, le Client en assumera toutes les conséguences.
En aucun cas, ls Prestataire ne sera tenu pour responsable des conséquences d'un non-respect de ses
préconisations ou d’'une modification de celles-ci par le Client pour quelques raisons que ce soit. L'attention du Client
est attirée sur le fait que toute estimation de quantités faite & partir de donnéss obtenues par prélévements ou essals
ponctuels sur le site objet des prestations est entachée d'une incertitude fonction de la représentativité de ces
données ponctuelles extrapolées a 'ensemble du site.

Toutes les pénalités et indemnités qui sont prévues au contrat ou dans l'offre remise par le Prestataire ont la nature
de dommages et intéréts forfaitaires, libératoires et exclusifs de toute autre sanction ou indemnisation.

Assurance décennale obligatoire

Le Prestataire bénéficie d'un contrat d'assurance au titre de la responsabilité décennale afférente aux ouvrages
soumis & obligation d’assurance, conformément & l'article L.241-1 du Code des assurances.

Conformément aux usages et aux capacités du marché de Vassurance et de la réassurance, le contrat impose une
obligation de déclaration préalable et d’adaptation de la garantie pour les ouvrages dont la valeur HT (travaux st
honoraires compris) excéde au jour de la déclaration d'ouverture de chantier un montant de 15 ME. 1l est
expressément convenu que le client a I'obligation d'informer le Prestataire d'un éventuel dépassement de ce seuil, et
accepte, de fournir tous éléments d'information nécessaires a 'adaptation de la garantie. Le client prend également
Pengagement, de souscrire 4 ses frais un Contrat Collectif de Responsabilité Décennale (CCRD), contrat dans lequel
le Prestataire sera expressément mentionné parmi les bénéficiaires. Par ailleurs, les ouvrages de caractére
exceptionnel, voir inusuels sont exclus du présent contrat et doivent faire fobjet d'une cotation particuliére. Le prix
fixé dans l'offre ayant été déterminé en fonction de conditlons normales d'assurabllité de la mission, il sera réajusté,
et le client 'engage a 'accepter, en cas d'éventuelle sur cotisation qui serait demandée au Prestataire par rapport
aux conditions de base de son contrat d'assurance. A défaut de respecter ces engagements, le client en supportera
les conséquences financiéras (notamment en cas de défaut de garantie du Prestataire, qui n'aurait pu s'assurer dans
de bonnes conditions, faute d'informations suffisantes). Le maftre d'ouvrage est tenu d'informer le Prestataire de la
DOC (déclaration d'ouverture de chantler).

Quvrages non soumis a l'obligation d’assurance

Les ouvrages dont la valeur HT {travaux et honoraires compris) excéde un montant de 15 M€ HT doivent faire I'objet
d'une déclaration auprés du Prestataire qui en référera & son assureur pour détermination des conditions
d'assurance. Les limitations relatives au montant des chantiers auxquels le Prestataire participe ne sont pas
applicables aux missions portant sur des ouvrages dinfrastructure linéaire, c'est-a-dire routes, voies ferrées,
tramway, eftc... En revanche, elles demeurent appticables lorsque sur le tracé linéaire, la/les mission(s) de l'assuré
porte{nt) sur des ouvrages précis tels que ponts, viaducs, échangeurs, tunnels, tranchées couvertes... En tout état de
cause, il appartiendra au client de prendre en charge toute éventuslle sur cofisation qui serait demandée au
prestataire par rapport aux conditions de base de son contrat d'assurance. Toutes les conséquences financiéres
d’une déclaration Insuffisante guant au colt de I'ouvrage seront supportées par le client et le maitre d’'ouvrage.

Le Prestatalre assume les responsabilités qu'il engage par I'exécution de sa mission telle que décrite au présent
contrat. A ce titre, il est responsable de ses prestations dont la défectuosité |ui est imputable.

Le Prestataire sera garanti en fotalité par le Client contre les consequences de toute recherche an responsabilité
dont il serait I'objet du fait de ses prestations, de la part de tiers au présent contrat, le client ne garantissant
cependant le Prestatalre qu'au deld du montant de responsabilité visé ci-dessous pour le cas des prestations
défectususes. La responsabilité globale et cumulée du Prestataire au titre ou & 'occasion de I'exécution du contrat
sera limitée 2 trois fois le montant de ses honoraires sans pour autant excéder les garanties délivrées par son
assureur, et ce pour les dommages de quelque nature que ce soit st quel qu'en soit le fondement juridique. Il est
expressément convenu que le Prestataire ne sera pas responsable des dommages immatériels consécutifs ou non &
un dommage matériel tels que, notamment, la perte d’exploitation, la perte de production, le manque a gagner, la
perte de profit, la perte de contrat, la perte d'image, l'immobilisation de personnel ou d'équipements.

17. Cessibilité de contrat
Le Client reste redevable du paiement de la facture sans pouvoir opposer 4 quelque titre que ce soit la cession du
contrat, la réalisation pour le compte d’autrui, l'existence d'une promesse de porte fort ou encore I'existence d'une

stipulation pour autrui.

18. Litiges
En cas de litige pouvant survenir dans Fapplication du contrat, seul le drolt frangais est applicable. Seules les
juridictions du ressort du sidge social du Prestataire sont compétentes, méme en cas de demande incidente ou

d'appel en garantie ou de pluralité de défendeurs.
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ANNEXE llI

LOCALISATION DU PROJET
(Extrait de la carte IGN 4410 MT, 2005)
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ANNEXE IV

LOCALISATION DES SONDAGES
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ANNEXE V

RESULTATS DES SONDAGES
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Rue du Commerce - RDC, Im, Coelacanthe - BP 1412 - 97600 Mamoudzou
Tél : 0269 61 70 73 - Courriel : segc.mayotte@wanadoo.fr

Rdar meteorologi
Dossier SEGC n® 3953

Date début : 12/05/2025 03:00:00

Localisation  : Village de Profondeur :10.5m
Client 3 X
Opérateur Julien PITTET Y

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE : SPS1

. . Outils de Module Ménard Pression Limite | Pression de Fluage i
Eror (i) SR forage (MPa) Effective (MPa) (MPa) Emipt:
01 1 10 1001000[0.0101 1 10100/0.0101 1 10 100
0.0 Jas RRRIRR| Remblais limono-
B graveleux
i R
1 [ 2157 21.9 21.91
1.0 - RO » ’ 114
1 B 21.91 21.93
2.0 4 B & 515
] 21.89 1.73
3.0 ‘ 69.4
1 | 21.89 21.95
4.0 — ® 83.4
T B
i i
e Limons fins
so ' legérement sableux, 2 21.89 21.96 14
* L ' bruns a beiges, & ¥ ‘
1 W cailloutis o]
] | centimétriques & =
- 2 pluri-centimétriques E
7 T .i% 20.98 21.07
6.0 ] Cendres 108
i 3 S volcaniques
1 B |
1 B 21.23 21.33
7.0 - 10
i B {‘
i & 2 &
1k & 1.31 0.79
8.0 " -E't 35
i i o
1 o
e
) 21.87 21.99
9.0 % 169
21.87 22.01
10.0 108
: Fin de forage
11.0
Remarque:

Arrét du sondage a 10,5 m/TN
Aucune venue d'eau observée




Rue du Commerce - RDC, Im, Coelacanthe - BP 1412 - 97600 Mamoudzou

Tél : 0269 61 70 73 - Courriel : segc.mayotte@wanadoo.fr

Rdar meteorologi Localisation  : Village de Profondeur :1.6m
Dossier SEGC n® 3953 Client ] X
Date début : 12/05/2025 15:44:49 Opérateur :Julien PITTET Y
SONDAGE PENETROMETRIQUE : SP1
EE (M%E;) QD (Mpa}
S
= 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
00|
1177
0.2 —
: 3.13
0.4 7
: 3.13
0.6 |
| 34
0.8 -
: 2.79
1.0 -
| 5.5
1.2 ]
| 602
1.4 -
| o7
1.6 1
1 Refus a 1.60 m/TN
1.8 —
20 |
Remarque:

Arrét du sondage au refus a 1,6 m/TN




Rue du Commerce - RDC, Im, Coelacanthe - BP 1412 - 97600 Mamoudzou
Tél : 0269 61 70 73 - Courriel : sege.mayotte@wanadoo.fr

Rdar meteorologi Localisation  : Village de Profondeur :14m
Dossier SEGC n® 3953 Client : X
Date début : 12/05/2025 15:48:34 Opérateur : Julien PITTET N
SONDAGE PENETROMETRIQUE : 5P2
3
= D
E E (N‘I;:’a) QD (Mpa)
=]
o
0 1 2 2 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
0.0
1138
0.2
1 218
0.4
| 245
0.6
| 395
0.8
1.94
1.0
1 103
1.2
1 17
1.4
: Refus a 1.40 m/TN
1.6 -
1.8 -
20 |
Remarque:

Arrét du sondage au refus a 1,4 m/TN




Rue du Commerce - RDC, Im, Coelacanthe - BP 1412 - 97600 Mamoudzou
Tél : 0269 61 70 73 - Courriel : segc.mayotte@wanadoo.fr

Rdar meteorologi Localisation  : Village de Profondeur :1m
Dossier SEGC n° 3953 Client : X
Date début : 12/05/2025 15:49:42 Opérateur :Julien PITTET Y
SONDAGE PENETROMETRIQUE : SP3
£ | o
5E | (pa) QD {(Mpa)
o
@
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

0.0

1 0es
0.2

1 138
0.4

1 463
0.6

1 654
0.8

1 108
1.0

1 Refus a 1.00 m/TN
1.2
1.4 ]
1.6 —
1.8 o
20 |

Remarque:

Arrét du sondage a 1,0 m/TN




Rue du Commerce - RDC, Im, Coelacanthe - BP 1412 - 97600 Mamoudzou
Tél : 0269 61 70 73 - Courriel : segc.mayotte@wanadoo.fr

Rdar meteorologi
Dossier SEGC n® 3953

Date début : 12/05/2025 15:50:30

Localisation  : Village de Profondeur  :1.4m
Client 3 X
QOpérateur :Julien PITTET Yy

SONDAGE PENETROMETRIQUE : SP4

E oiP) QD (Mpa)
g
* 0 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 11 12 13 14 15
0.0
1.36

0.2 i

| RE:L
0.4 |

1 183
0.6

| 250
0.8 |

: 3.03
1.0 |

| 522
1.2 |

: 10.8
1.4 |

Refus a 1.40 m/TN

i
1.8 :
2.0
Remarque:

Arrét du sondage au refusa 1,4 m/TN
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ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier 3953
| A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w [ Pays
- " N
+[ ]: A P A G E O Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN 1= || Nom du chantier Rdar meteorologi
- - 1S0 22476-4 procedure B Il L ocalisation / réf. Plan
- DONNEES - Forage SPS1
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONNAGE Reéférence de l'essai  |ES250513.005
Référence 160-gct T Coaxiale i Mature Référence {ET250513,001 Date et heure 13/05/2025 0:00
e iquide i
w Longueur Gaine " Jumeléde § X i Densité gilow Prassion d'dtalonnage psl (MPa) 10,220 Unité de cantrdle (CPV) |B76
o 210 mm | X Caoutchouc | Longueur totale (m) - Nature CALIBRAGE g Enregistreur 593
= e fe az =
o 370 mm Structure renforcée : X 28.00 Compressibilité Ig (m-') Référance {CA250513.001 o || Opérateur(s) Pittet Julien
s é - w
@ Type Btructure renforcée DN : CARACTERISTIQUES MEMBRANE Diamétre intérieur du tube di (mm) i60.0 Pression différentielle  [-0.061
E Lamallas métalliques Référence fournisseur ! Caefficient de calibrage a (cm*MPa) 681 Observations
G X Tube fendu Elalonnage pm (MPa) l0.050 Volume de la sonde Vs (em?) 4126 {lemps, etc)
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEES en P&V Systéme de nivellement  Cotes Cotes
PRESSIONS pr (MPa) VOLUMES V(1) (cm?) PRESSION | VOLUME | PENTE | FLUAGE MODULE NGF absolues relatives
BelieY ) g 15 30s 60s 1s 155 30 60s ipa) | veo femy | SYEUSAR| AVEORD £
5 s p (MPa
el | ]
0 =)
22 == ~ < (téte de
1 0.020 0.017 0.022 0023 68457 | 81476 | 92252 | 107.879 | -0.028 | 107.708 15.627 3801 W forage)
2 0.049 0.054 0.052 0.051 143.220 146.262 148.6830 149.898 -0.018 149.511 2_5755_.57_0 1.268 10481 Z
3 0.078 0.075 0.074 0074 || 157226 | 157507 | 157715 | 157.958 || 0000 | 167.409 | 433286 | 0.254 14,39 =
4 0.105 0.105 0.105 0.104 162.958 163.106 163.204 163.383 D.O;ﬁ 16?.:602 185.959 0179 19.551
5 0.126 0117 0.121 0.126 165.987 166.028 166.057 166.516 0043 155,575 203._295 0.458 27.374 .
6 0.182 0.153 0.152 0.153 168.879 168.747 168.747 168.777 0074 167.843 66.838 ‘_1,030 30.931
7 0.179 0179 0.175 0.181 170.274 170.275 170.279 170.281 lJrDQB 168.954 ?3.896 0.002 33.382
8 0.207 0.206 0.203 0.205 171.551 171.587 171.597 171.866 0.124. 170.186 46,389 0.069 h Systéme de X
9 0.401 0.399 0.388 0.398 177.697 177.698 177.698 177.700 0.315 174.820 24.836 0.002 62672 Y=
10 0.602 0.600 0.599 0.602 181.081 181.061 181.061 181.081 177.048 19.6!]2 0.000 88.832 Alelier de forage
1 0.795 0.794 0.794 0.800 183.489 183.489 183.489 183.489 178.387 6.916 0.000 111252 Méthode de forage L o A
5 it | Tariére helicoidale continy
12 1.001 0.995 0.999 D.gg98 185.463 185.463 185.463 185.483 179.376 4.923 0.000 133,469 LW || (abréviations du tableau C)
13 1.185 1.197 1.193 1.196 187.161 187.161 187.161 187.161 j50,178 4.071 0_.(?(![] 153.632 2 it 4 torags e
14 1.396 1.393 1.401 1.394 188.499 188.499 188.508 188.519 180.725 2.723 0.011 175.489 4 . 1 diamétre (mm)
15 1.621 1.609 1.608 1.605 180.249 190.260 190.260 190.260 181.688 4.584 0.000 189.617 E Niveau pied de tubage (m)
16 1812 1.806 1.804 1.802 191,555 191.555 191.555 191.555 182331 3.281 0.000 204:532 Fluide d'injection
17 2.004 2.001 2.000 1.997 192,953 192.953 192,953 192,953 183.146 4193 0.000 215.676 de ... (m} 0
18 = ¢ 5 Passe de 3 - 105 ]
forage 2 m) 4
19 Terminée &
20
21 pe Hauteurs métre m
22 'H_J Temps seconde s
23 Z || volumes i centimétre cube {cm®
24 = [Pressions i Mégapascal iMPa
ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier 3953
| AENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Référence de essai ES250513.005
| - :
o[ ]+ A pA G E O Essai d'expansion en forage conforme a fa norme EN ISO 224764 - Nom du chantier Rdar meteorolog
- e procaulie® Forage SPS1
- RESULTATS - Profondeur de l'essal 1.00
RESULTATS CALCULES NORMATIFS
ona (MPa) 0.014
Essai d'expansion en forage conforme & la norme EN ISO 224764 procédure B (Apageo - GeoVision 5) pt (MPa) 0.124
p2 (MPa) 1.910
MP 21.91
3953_SPS1_1m ot M) 1
plm (MPg) =191
peim (MPa) >1.896
‘ —— Courbe inverse === Courbe double hyperbole =&= Courbe de fluage (10 * AV60/30)
EM (MPa) 215.676
<
_ aoo— EM / plm <1129
7 EM/ p*lm = 113.7
5 -E L=/S+2V1 } 9
> PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
valumes A -1.12E-04
inverses B 5.68E-03
600 —
Ereur Maysnna (cm3) 3.83E-02
[ EM-=-245-Z-MP I
EM-=-245-FMPa
Al 1.65E+02
400 — A2 1.21E+01
double A3 -1.66E-03
hyperbole A4 0.00E+00
AS -2.93E-02
AB 1.00E+02
200 Eﬂ H2 Errour M (em3) 3.97E+00
= freur Moyenne i
o DO e} s B —) —0 O N —
@ PF 2 Pn COMMENTAIRES
H pLM = 1,91 MPa |
1 PLMR = 38.74 MPa
" A - b b I TR0 S PR <o R, () PLMDH = - MPa
= T ! ;
0.5 1 1.5
-200—
2 P (MPa)
Apages - GeoVisien® 5.6.4.0




ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier 3953
| A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w | Pays
Ed .
:[ ], A p A G E O Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN = | Nom du chantier Rdar meteorelogi
£2. 5 g ISO 22476-4 procedure B @ |l Localisation / réf. Plan
- DONNEES - Forage sSPs1
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONNAGE Référence de l'essai  |[ES250513.002
Référence }an-gut 5 Coaxiale Bauii Maturs Référance 'ET250513.001 Date et heure 13/05/2025 0:00
e quide
w Longueur Gaine ¥ Jumelae i X i Densité gifgw Pression d'étalonnage pel (MPa) :0.220 Unité de conlrdle (CPV) 876
=] 210 mm | X Caoutchoue Longueur totale (m) a Nature CALIBRAGE ; Enregisireur 593
e ot az | T
o 370 mm | Structure renforcéa | X 28.00 | Comprassibilita Ig (m Référence {CA250513.001 o (| Opérateur(s) Pittet Julien
> w
L Type Ftructura renfarcés DN CARACTERISTIQUES MEMBRANE Diamétre intérieur du tube di {mm) 60,0 Pression différentielle  |-0.037
E Lamelles métalliques isseur Coefficient de calibrage a (em*MPa) ;ﬂ,GM Observations
G |X Tube fendu Etalonnage pm (MPa) 0.050 Volume de la sande Vs (em?) i412.6 (temps, etc)
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEES en P & V Systéme de nivellement  Cotes Coles
PRESSIONS pr (MPa) VOLUMES V(1) (em?) PRESSION | VOLUME | PENTE | FLUAGE MODULE NGF absolues relatives
Ealler 1 15 30s 60 s 1s 15s 30s 60s (MPa) | V&0 (cm’) Asaneion . aveIR0 g
s k] 3] [cm’
i e N ) x [0 ]
0 =
o < (téte de
1 0.022 0.024 0.018 0.020 50.540 59.958 67.018 75.820 75.668 8.801 23272 w forage)
2 0.045 0.046 0.048 0.047 103.289 107.069 111.004 116.194 115.838 W 5.190 59.055 _>_
3 0.076 0.074 0.075 0.074 129.523 130.001 130.237 130.506 i 12?.950 718851 0.270 118.798 =
4 0.100 0.098 0.097 0.096 134.644 134.645 134.645 134.645 133.924 | 188552 0.000 166.675
5 0.120 0116 0.118 0.120 136.241 136.243 136.299 136.361 135.489 79.330 0.0517 185.294
6 0.155 0.147 0.145 0.148 137.643 137.839 137.839 137.916 136.821 47.935 0.077 228.664
7 0.174 0.169 0.172 0.176 138.839 138.853 138.865 138.952 1371557 33.25; 0.087 255.051
8 0.199 0.196 0.196 0.199 139.871 139.871 139.871 139.871 138.413 31.384 0.000 285877 Systeéme de localisation X=
9 0.399 0.396 0.396 0.402 144,617 144,617 144.617 144,617 141.811 17.138 0.000 679.355 Y=
10 0.595 0.599 0.598 0.597 146.863 146.863 146.863 146.863 142.880 5.3_57 : 0.000 1328146 Atelier de forage
1" 0.797 0.802 0.800 0.797 148.378 148.378 148.378 148.378 143.291 2.039 0.000 2296.729 Méthode de forage £ SN <
s e = o Tariére helicoidale continy
12 0.995 0.993 0.999 0.995 149,655 149.855 149,655 149,855 143.584 1.505 0,000 L || (abréviations du tableau C) -
13 1.193 1.202 1.198 1.185 150.523 150,523 150.523 150.523 143.547 -0.184 0.000 ARE 2 Outil de forage | type
14 1.396 1.394 1.393 1.391 151.573 151.573 151.573 151.573 143.793 1289 0.000 1165.748 14 < rd-iamélre (mmy}
15 1.611 1606 1.604 1.602 152.605 152.605 152.605 152.805 144.044 1.190 D.QOU 1205442 E Niveau pied de tubage (m)
16 1.799 1.798 1.797 1.785 153.427 153.427 153.427 153.427 1{14.?25 p,541 0.000 1303.948 Fluide d'injectian
17 1.893 2.000 1.997 1.984 154.549 154.549 154.549 154.549 144.750 2.621 0.000 981.628 de ... (m) 0
18 Sy Passe de e m"—'— WS_ ==
forage A -
19 Terminée &
20
21 i Hauteurs métre m
22 E Temps seconde s
23 = || Volumes centiméire cube [cm*
24 = Pressions Mégapascal {MPa
ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier 3953
| A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Référence de 'essai ES250513.002
-+ Ed 4
...[ ]-. A | DA G E O Essai d'axpansion en farags canforme 2 fa norme EN IS0 22476-4 Nom du ehantier Rdar meteorolog
- = pigesdire B Forage SPS1
- RESULTATS - Profondeur de I'essai 2.00
RESULTATS CALCULES NORMATIFS
ona (MPa) 0.028
Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN ISO 224764 procédure B (Apageo - GeoVision 5) pt (MPa) 1,138
p2 (MPa} 1.935
MP 21,935
3953_SPS1_2m Br fafo) 2
plm (MPa} 21,935
- pim (MPa) 21.907
= Courbe inverse = Courbe double hyperbole =©= Courbe de fluage (10 * AVE0/30) |
EM (MPa) 981.628
oo EM / plm <5074
'iE EM/ p*lm <5148
==
> V= M\S-+-2\/4 9 PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
volumes A -8.65E-05
inverses B 7.08E-03
600 — Erraur Mayonna (em3) 7.29E-02
Al -6.55E+03
=TT A2 -7.95E+01
ot ¥ | OR1-6-MP:
ol EM-=-981.6-MPa double A3 5.23E-01
hyperbole Ad 5.72E+05
AS -8.92E-03
AB 8.55E+01
Ermreur Moyanna {cm3) 2.27E+00
200 COMMENTAIRES
0000 o o o o) PLMR = 65.3 MPa
[0]) PLMDH = 21.74 MPa
&
i
R, 8 e = e . o [pM=z1935MPa [
0 0.5 1 ¥5 2
P (MPa)
of] 'l.
{t APAGEOQ
Apages - GeoVisian® 5.5,4.0




ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier 3953
A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w [[Pays
-+ ol - 5 5 - : i
pe - Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN £ [Nom du chantier Rdar meteorologi
- > 180 22476-4 procedure B @ | Localisation / réf. Plan
- DONNEES - Forage SPS1
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONNAGE Référence de l'essai ES250513.003
Référence Isﬂ-gm . Coaxiala i Mature Référance ‘ET250513.001 Date et heure 13/05/2025 0:00
e : Liguide
i Longueur Gaine e Jumelée | X 4 Densité gifgw Pression d'étalonnage pal (MPa) 10,220 Unité de controle (CPV) [876
o 210 mm | X Caoutchouc | Longueur lotale (m) 5 Nature i CALIBRAGE ; Enregistreur 593
= - i v ol ) .
fo) 370 mm Structure ranforcée | X 28.00 Compressibilits Ig (m-*) Référence {CA250513.001 o || Opérateur(s) Pittet Julien
H & w
» Type Btructure renforcée DN CARACTERISTIQUES MEMBRANE Diamétre intérieur du tube di (mm) :60.0 Pression différentielle  |-0.045
E Lamelles métalliques Référence fournisseur Coefficint de calibrage a ([cm/MPa) ;3,681 Observations
G |X Tube fendu Etalonnage pm (MPa) 0.050 Volume de Ia sonde Vs (cm?) 4126 (temps, etc)
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEES enP & V Systéme de nivelement  Coles Cotes
PRESSIONS pr (MPa) VOLUMES V(1) (em’} PRESSION | VOLUME | PENTE | FLUAGE || MODULE NGF absolues relatives
Palier AVED/EHAR | AVEDAD EM
1s 15s 30s 60 s 1s 15s 30s 60s p(MPa) | VB0 (em?)
(em*MPa) {em™) (MPa) 1% + 1.00
0 =1
Sl ste d
1 0022 | 0018 | 0017 0024 | 55373 | 66170 | 74088 | 86.348 86.163 12.280 3432 = i
2 0.051 0.046 0.050 0.048 117.423 121.565 123.525 125.597 125.229 | 6075.454 2072 11.250 2
3 0.077 0.076 0.076 0.075 133.291 133.454 133.551 133.783 133.215 | 341.727 0.232 £ 19.736 =4
4 0.100 0.098 0.102 0.101 136.968 136.968 137.158 137.204 136.447 | 139.886 0.048 28.460
5 0.124 0.118 0.118 0.120 138.651 138.689 138.734 138.788 L 1{57.392 80717 0.054 35.845
6 0.139 0.143 0.145 0.147 139.920 139.984 140.078 140.166 139.077 47611 0.088 42948
7 017 0.170 0.18¢9 0.171 141.169 141.189 141.170 141.184 139,923 34.187 0.014 ¢
a 0.204 0.198 0.198 0.198 141.986 142.018 142,033 142,086 140.634 ;5.613 F.D53 57419 Systéme de localisation X=
9 0.400 0.397 0.398 0.397 146.651 146.651 146.652 146.660 143.884 16.464 0.008 83.840 ¥
10 0.802 0.598 0.594 0.606 149.332 149.332 149.332 149,332 1451292 7.077 0.000 f 11_5.366 Atelier de forage
" 0.794 0.802 0.799 0.797 151.337 151.337 151.337 151.337 146.250 4.773 0.000 145978 Méthode de forage = s s
: e 7 e o Tariére helicoidale continy
12 0.998 0.996 0.996 1.000 153.249 153,249 153.249 153.249 147.151 4.580 0.000 168.154 W |l {abréviations du tablsau C)
13 1.195 1.196 1.123 1.196 154,734 154,734 154.734 154.734 147.75:1 3.043 0.000 192:G3D 2 Outil de forage ! type "
14 1.401 1.397 1.396 1.405 156.633 156.837 156.641 156.914 149.079 8.551 0.273 1?7.@9‘@ L4 d ' diamétre (mm)
15 1.601 1.599 1.587 1.583 159.599 159.942 160.122 160.385 151.854 14.113 0.263 176.569 E Niveau pied de tubage (m})
16 1.803 1.794 1.790 1.791 165.730 166.113 166.459 167.428 158:237 33.239 0.969 131.359 Fluide d'injection
17 1.998 2.000 2.007 1.990 177.054 178.225 179.639 181.077 171.292 64.610 1.438 87.316 de ... (m) 0
18 = 3 Passe de 3 10 5
forage o dm -
19 Terminée a
20
21 - Hauteurs métre m
22 'I-I_-l Temps seconde s
23 Z || volumes centimétre cube icm®
24 3 Pressions Mégapascal iMPa
ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier 3953
AENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Référence de essai ES250513.003
-+ - i
- - Essai d'sxpansion an forage confarme a fa norme EN IS0 224754 Nom du chantier Rdar meteorolog
| R procédure B Forage SPS1
- RESULTATS - Profondeur de I'essai 3.00
RESULTATS CALCULES NORMATIFS
ano (MPa) 0.042
Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN ISO 224764 procédure B (Apageo - GeoVision 5) o1 (MPa) 0.123
p2 (MPa) 1,733
f MP; 1,733
3953_SPS1_3m v fPa)
pim (MPa) 21.935
- pim (MPa) 21.893
—— Caourbe inverse = Courbe double hyperbole == Courbe de fluage (10 * AV60/30)
EM (MFa) 131.359
<
om0 EM / plm < 67.87
3 EM/pim <69.38
S
> Vi=-WS+2V4 PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
volumes A -1.90E-03
inverses B &
500— 9.55E-03
Errour Moyenne (cm3) 1.12E+00
il EM-=1314-MPa- I[ Al 1.43E+02
400 — A2 9.02E-01
double A3 4.85E-01
hyperbole A4 4.82E+00
AS -6.50E-03
AB 2, 11E+00
200 E 2 Eraur Moyanna (cm3) 1.65E+00
_ =
COMMENTAIRES
[rF
¢
PLMR = 4.264 MPa
0PN i i s -t | > 1535 MPa PLMDH = 2.1 MPa
0 05 1 1.5
|
=200~
2 P (MPa)
s APAGEO
Apageo - GaoViian® 5.6.4.0




ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier 3953
I A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w | Pays
:[ ]: A PA G E O Essai d'expansion en forage canforme a la norme EN ¥ || Nom du chantier Rdar meteorologi
T 1S0 22476-4 procédure B & [ Localisation / réf. Plan
- DONNEES - Forage SPS1
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONNAGE Référence de l'essai ES250513.004
Référence 160-gn1 Coaxiale .. |Mature Référance ET250513,001 Date &t heure 13/05/2025 0:00
u Longueur ) Gaine Tipe Jumelae Riids Dansita gigw Pression d'étalonnage pel (MPa) 0.220 - Unité de conlrdle (CPV) |876
=] 210mm | X Caoutchouc Longueur lotale (m) Naturs CALIBRAGE % Enregistreur 593
g 370 mm Structure renforcée | X 28.00 Gaz Compressibilité la (m-') Référence jCA25051J.UD1 vy || Opérateur(s) Pittet Julien
" Type Biructure renforcée DN CARACTERISTIQUES MEMBRANE Diamétre intérieur du tuba di (mm) i60.0 u Pression différentielle  {-0,029
£ ! | Lameles métall Réfé Cosfficient da calibrage a (cm?iMPa) 3,681 Observations
G X Tube fendu | || Etalonnage pm (MPa) 2.050 Volume de Ia sonde Vs (em) 4128 (temps, etc)
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEES en P& V Systéme de nivellemenl  Coles Cotes
FRESSIONS pr [MPa) VOLUMES V(1) (cm?) PRESSION | VOLUME | PENTE | FLUAGE MODULE NGF absolues relalives
Palier AVED/ED(AP | AVED3D EM
1s 15s 30s 60 s 1s 16s 30s 60s p(MPa) | VG0 (cm?)
(emimea) | tem) (MPa) ” —
0 =
1 0.001 0018 0.015 0.014 53863 | 65.579 75.511 89.833 || 0006 | 83.723 14322 1053 Ry E 0 ',f,':gﬁ
2 0,044 0.043 0.043 0.050 118.991 | 121.817 | 122856 | 125984 || 0.016 | 125601 |3882201 | 3.126 4.856 =
3 0076 | 0074 | oose | ovoss || 132543 | 132724 | 132742 | 132768 | 0038 | 132251 | 296538 | 0023 = —1
4 0.083 0.092 0.100 0.100 136.240 136.240 136.379 136.421 135.674 | 138489 0.041 10488
5 D.125 0122 0.124 0121 || 138477 | 138477 | 138477 | 138.477 137,575 | 78.087 | 0.000 13.421 —/
] 0.150 0.145 0.150 0.148 139.283 | 139.295 | 139.295 | 139.318 138218 | 25852 | o0.021 18.063
7 0.185 0.162 0172 0177 || 140282 | 140282 | 140282 | 141116 133 | 139813 | 75457 | D0.834 18.369
] 0.203 0.187 0.201 0200 | 141332 | 141334 | 141.334 | 141.347 || 0.9¢ 139,883 | 2387 | 0013 23785 Systame de localisation =
9 0.392 0390 0.400 0398 146015 | 146,015 | 146.015 | 146.015 | 0357 | 143.235 | 17250 | 0.000 42484 Y=
10 0.608 0.600 0.598 0.597 148,523 | 148.523 | 148.523 | 148.523 ] 144538 | 6458 | 0.000 62.100 Atelier de forage
11 0.805 0.802 0.802 D.801 150659 | 150659 | 150656 | 150.559 145556 | 5032 | o000 79,698 Méthode de forage ! _— .
Bt i Tariére helicoidale continy
12 0,998 1,003 1.000 0.998 152.218 | 152218 | 152218 | 152.218 146132 | 2908 | 0.000 97367 L f abréviations do tableais €)
13 1.100 1182 1194 1.196 153628 | 153628 | 153628 | 153.628 146647 | 2877 | 0000 113554 g il i rage pre
14 1.403 1.400 1.399 1.398 154.972 | 154.972 | 154972 | 154.972 147,185 | 2.534 0,000 129.825 x diamétre (mm)
15 1.600 1.596 1.595 1.594 156.330 | 156330 | 158330 | 156.330 147.799 | 3.242 0.000 143.080 8 Niveau pied de lubage (m)
16 1.791 1.795 1.794 1.791 157.840 | 157.840 | 157.840 | 157.840 148651 | 4312 | 0000 153.475 Fluide d'injection
17 1.992 1.987 2.000 1.992 150,672 | 159.672 | 150714 | 150.883 | {.48 | 150080 | 7.232 | o0.189 157.712 de ... (m) 0
18 = Passe de 5 () o
forage
19 Terminée 4
20
21 ” Hauteurs méire m
22 E Temps H seconda s
23 Z || Volumes : centimétre cube iem?
24 = |[Pressions Mégapascal MPa
ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier 3953

)

.
-
-

PAGEO

A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE

Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN ISC 224764

procédura B

- RESULTATS -

ES250513.004
Rdar meteorolog
SPS1
4.00

Référence de l'essai

Nom du chantier

Forage

Profondeur de l'essai

. 800—
E
19,
>
800 —
400—

3953_SPS1_4m

% == Courbe inverse === Courbe double hyperbole

== Courbe de fluage (10 * AV60/30)

Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN ISO 224764 procédure B (Apageo - GeoVision 5)

VLE=VS+2V

__ [pim=1948MPa

]
E: Pn

P (MPa)

RESULTATS CALCULES NORMATIFS

ano {MPa) 0.056

pi (MPa) 0.038

p2 (MPa) 1.948

pf (MPa} =1.948
pim (MPa} =1.948
p*im (MPa) =1.892
EM (MPa) 157.712
EM/plm <8096
EM/p‘lm < B83.36

PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES

volumes A -2.61E-04
inverses B 7.17E-03
Errour Mayenne (em3) 1.25E-01

Al -3.16E+03

A2 -3.62E+01

double A3 4.72E-01
hyperbole A4 2.83E+05
A5 -3.42E-03

AB 8.55E+01

Emaur Moyenna (cm3) 1.02E+00

COMMENTAIRES

PLMR = 21.87 MPa
PLMDH = 26.67 MPa

s APAGEO

Apagee - GeoVision® 55,40
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+
-+

FAPAGEO

Essai d'expansion en folage conforme a la norme EN IS0 224764

ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier 3953
l A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w | Pays
:[ ]: A PA G E o Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN F [ Nom du chantier Rdar meteorologi
- i 1S 22476-4 procédure B Il Localisation / réf. Plan
- DONNEES - Forage SPS1
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONNAGE Référence de 'essai ES250513.001
Référence :sn-gcl Coaxiale . Nature Référence 'ET250513.001 Date et heure 13/05/2025 0:00
i Longueur Gaine Type Jumalée i X Liquide Dansité gilgw Pression d‘éta\onnage pel (MPa) 10.220 _ Unité de contréle (CPV) |876
=] 210mm | X Caoutchoue Longueur lolale (m) Mature CALIBRAGE ; Enregisireur 593
g 370 mm Structure renforcée | X 28,00 gz Compressibilité lg (m-) Référence ‘CA250513.001 o || Opérateur(s) Pittet Julien
Lo Type Ftructure renforcée DN CARACTERISTIQUES MEMBRANE Diamétre intérieur du tube di {mm) 60,0 u Pression différentielle  |-0,036
E Lamelles métaliques Réfé i Cofficient de calibrage a (cm®MPa) 3,681 Observatiois
G X Tube fendy Etalonnage pm (MF'a) """""""""" 0050 e Volume de la sonde Vs:cm’) 5412.6 (temps, elc)
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEES en P & V. Systéme de nivellement  Cotes Cotes
PRESSIONS pr (MPa) VOLUMES V{t) (cm’) FRESSION | VOLUME | PENTE | FLUAGE MODULE absolues relatives
Paliar 4 155 30s 60s 1s 155 0s 60s b (Pa) 1| Ve oy | T eian, | SAVEIEY Gy
{cnv’IMPa) (cm?) (MPa) » E
0 B
1 0.011 0.015 0.017 0024 || 3s41 | ar2s2 | 43030 | s2420 [ 0043 | 52238 | 9390 1.570 i L1 [0 foee
2 0.049 0.050 0.047 0.045 84355 | 89527 | 94.001 90605 | 0043 | 99350 |smems| se04 3678 >
3 0.078 0,071 0.071 0070 | 121715 | 125244 | 126415 | 127.024 || 0051 | 126498 |a3z78.097 | 0609 11.854 z aw [ ]
4 0.096 0.101 0.095 0096 | 132952 | 133.515 | 133.90¢ | 133914 | 0074 | 133194 | 286779 | 0005 22.140
5 0.118 0.127 0.119 0118 || 136101 | 136101 | 136130 | 136.130 | 0088 | 135245 | 88822 | 0.000 27.016 st |:|
5 0.148 0.145 0.144 0.145 | 137.545 | 137.547 | 137.547 | 137.547 | 0420 | 136470 | 53.922 | 0.000 26.975
7 0170 0189 0.167 0168 | 138.919 | 138919 | 138918 | 138919 | 0143 | 137.682 | 54205 | 0.000
8 0.196 0,194 0,201 0200 | 130825 | 130825 | 130878 | 139878 | o172 | 138.415 | 250058 | o000 58.452 Sysléme de localisation X =
) 0.397 0399 039 0397 || 145675 | 145675 | 145675 | 145675 | 0369 | 142.897 | 22748 | 0.000 63,511 Y=
10 0.602 0.599 0.597 0596 | 148.748 | 148.748 | 148.645 | 148443 | 0557 | 144.484 | 7.893 | -0.202 92,243 Atelier de forage
1 0.798 0.796 0.796 0.795 || 150.587 | 150.386 | 150.386 | 150285 | 0.785 | 145213 | 3798 | -0.100 121.723 Méthode de farage i . ;
E Tariére helicoidale continy
12 0.938 0.993 0.997 1000 | 152533 | 152533 | 152.433 | 152433 || 0964 | 145338 | 5832 | 0.000 140,048 W [ abroviations du tableau ©)
13 1,199 1.195 1.194 1196 | 154200 | 154200 | 154200 | 154200 || 1462 | 147.218 | 4453 | 0.000 157.820 2 — | type
14 1.393 1.399 1.394 1397 || 156234 | 156.234 | 156.234 | 156.234 || 1.363 | 148431 | 6040 | 0.000 167.780 © | diamétre (mm)
15 1.608 1.601 1,599 1596 | 159182 | 159.182 | 159182 | 159162 [ 1.564 | 15042 | 10996 | 0.000 162410 © ['Niveau pied de whage (m)
16 1.799 1.796 1,795 1805 | 162458 | 162458 | 162458 | 162.790 | 1761 | 153.556 | 14.785 | 0232 151.402 Fluide dinjection
17 2,000 1,895 2,007 1008 | 186.835 | 186.835 | 167.546 | 167.55¢ | 1961 | 157.749 | 20840 | 0013 135,082 de ... () 0
18 o e 7 : Fasse do i (m 105
forage
19 Terminée &
20
21 in Hauteurs métre m
22 E Temps seconds s
& Z || Volumes centimétre cube fem?
24 2 Pressions Mégapascal  iMPa
ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier 3953
A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Référence de I'sssal ES250513.001

Nom du chantier

piRceddin b Forage SPS1
- RESULTATS - Profondeur de l'essai 5,00
RESULTATS CALCULES NORMATIFS
ana (MPa} 0,070
Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN ISO 22476-4 procédure B (Apageo - GeoVision 5) Pl (MPa} 0.143
p2 (MPa) 1.961
3953_SPS1_5m pf (MPa) = 1.961
= = pim {MPa) =1.961
on pim (MPa) Z1.891
‘ === Courbe inverse === Courbe double hyperbole =2= Courbe de fluage (10 * AV60/30)
EM (MPa) 135.089
<
_ so0— EM / pim <68.87
E EM/ pim <7142
2
= VS—+2V4 8 PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
volumes A -7.52E-04
inverses =
00— B 7.82E-03
Ermeur Moyanna (emd) 2.37E-01
[Em =351 MPa | At =1 BIEH0S
— s S o TR LIS |
400 A2 -1.02E+02
double A3 6.01E-01
hyperbole A4 3.21E+04
AS 3.40E-02
AB 1.83E+01
— E:a Eneur Mayznne (cm3) 4.79E+00
I 2
o O {
esss COMMENTAIRES
Q PF 2 Pn
-] PLMR = 8.464 MPa
gt Regalec oo o . R e PLMDH = 7.957 MPa
T
0.5 1
-200—

P (MPa)

i A

PAGEO

Apagea - GaoVision® 5.6.4.0
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ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier 3953
| A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w [ Pays
:[ ]: A PA G E o Essai d'expansion en forage conforme 4 la nerme EN £ [ Nom du chantier Rdar meteorologi
* ig 150 22476-4 procédure B @ | Localisation / réf. Plan
- DONNEES - Forage SPS1
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONNAGE Reéférence de ['essai ES250512.005
Référance 1!il:l-gn:i T Coaxiala Cigui Nature Référence {ET250505.001 Date el heurs 12/05/2025 0:00
e —eieee| Liquide { =
i Longueur Gaine L Jumelés | X q Densité gilgw Pression d'étalonnage pel (MPa) :0.223 Unité de contrdle (CPV) |B76
a 210mm | X Caoutchouc | Longueur totale (m) o Mature CALIBRAGE g Enregistreur 593
= NG o | Gaz .
o 370 mm | Structura renforcée | X 28.00 Compressibilté lg (m-'} Référance {CA250505.002 || Opérateur(s) Pittet Julien
¢ w
L Type Btructure renforcés DN CARACTERISTIQUES MEMBRANE Diamétre intérieur du tube di {mm) 60.0 Pression différentielle  |-0.056
E Lamelles Référence fournisseur Coafficient de calibrage a (cm¥MPa) ;2.958 Observations
G | X Etalonnage pm (MPa) 0.050 Volume de la sonde Vs (cm?) :389.2 (temps, etc)
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEES en P&V Systéme de nivellement  Cotes Cates
PRESSIONS pr (MPa) VOLUMES V(1) (om’) PRESSION | VOLUME | PENTE | FLUAGE MODULE NGF absolues relatives
Paller | g 155 30 60s 1 15 0s 60s Pa)| B () [ et A £
s 5
s P (hPa) (b |oneea B baed s 100 ]
0 =]
- - < (téte de
1 0.034 0.035 0.038 0.032 70.361 89.303 106.464 130.151 ; CI,[.‘:33 129.909 23688 2.092 w forage)
2 0.051 0.053 0.051 0.055 171.497 175.960 177.971 180,178 0.029 1??.7&? HEREERR | 2.207 10.689 Z
3 0.086 0.086 0,085 0.081 187.505 187.754 187.934 188.121 0_057 157.505_ 27{0.517 (_)._133 17.486 2
4 0.091 0.100 0.100 0.102 190.382 190,670 180.730 180.886 OAﬂffZ 17970,71174 171.585 0.156 24.431
5 0.102 0.110 0.123 0.121 191.144 191.190 192.338 192.861 9.99% 191.95::5 1}5.515 0.523 39.245
6 0.153 0.152 0.155 0.152 194.381 194.403 194.448 194.470 q.123 15.3‘:?_3.2 39.436 0.022 :
7 0177 0.180 0.178 0.178 195.434 195.436 195.440 195.452 D.1§9 194.126 30.867 0.012 50232
8 0.204 0201% 0.201 0.201 196.229 196.229 196.229 196.229 0171 1_ 735 272711 0.001 53,138 Systéme de |ocalisation X=
9 0.511 0.503 0,502 0.499 201.837 201.837 201.837 201.837 0459 1_95.322 12.059 0.000 107.740 Y=
10 0.790 0.785 0.802 0.799 206.529 206.529 206.529 206‘52_9 2 UTSD 2| 9.890 0.000 125.2D5 Alelier de forage
1" 1.104 1.107 1.105 1.107 213.312 213.619 213812 214.228 1.068 207.271 19.891 0.416 106299 Méthode de forage . o "
s = s Tariére helicoidale continy
12 W || jabréviations du tableau €)
13 2
< | outil de forage i e
14 o | diametre (mm)
15 © INiveau pied de tubage (m)
16 Fluide d'injection
17 . de ... (m) 0
asse de -
138 forage a... (m) 10.5
19 Terminge 4
20
21 - Hauteurs méire m
22 W | Temps seconde IS
23 Z || Volumes centimétre cube icm?®
24 2 Pressions Mégapascal IMPa
ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dessier 3953
l AENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Reférence de assal ES250512.005
- - : =
4‘[ J-b A PA G E O Essai d'expansion en forage canforme a Ia norme EN 1S0 224764 Nom du chantier Rdar meteorolog
* - BREsduR & Forage SPS1
- RESULTATS - Profondeur de ['essai 6.00
RESULTATS CALCULES NORMATIFS
ang (MPa) 0.084
Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN I1SO 224764 procédure B (Apageo - GeoVision 5) o1 (MPa) 0.123
p2 (MPa) 1.068
MP 21.068
3953_SPS1_6m pl s
pim (MPa) =1.068
prim (MPa) =0.984
—=— Courbe inverse —— Courbe double hyperbole =®= Courbe de fluage (10 * AV60/30) ‘
& EM (MPa) 106.299
i EM/ plm £99.5
T M= VG2V L EM /p'im <108
a
= PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
volumes A -3.64E-04
inverses ®
600 — B 5.22E-03
Erreur Moyenno (em3) 6.09E-01
| YTy |
e
Al 1.88E+02
4007 A2 1.87E+01
double Al 1.93E-03
hyperbole Ad 0.00E+00
AS 3.28E-02
g Eﬂ EZ’ S 1.00E+02
200— d 00§00 —0O Enourayema ) | 2.43E+00
! PFzPn
P COMMENTAIRES
! pLM = 1.068 MPa |
] PLMR = 10.81 MPa
T s, 7000 PO u = ; et iy | | PLMDH =- MPa
0.2 0.4 0.6 0.8 1.2
-200—
P (MPa)

{t A

PAGEQ
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ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier 3953
I A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w [Pays
:[ ]: A pA G E O Essai d'expansion en forage conforme & la norme EN = | Mom du chantier Rdar meteorologi
* 1 ISQ 22476-4 procédure B U1l Lacalisation / réf. Plan
- DONNEES - Forage SPS1
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONNAGE Référence de lessai  [ES250512.004
Référence  160-gat . comiato ;[ | Naturo Réference 'ET250505.001 Dale el heure 12/05/2025 0:00
e iquide
m Longueur Gaine ¥ Jumelée | X 1 Densité gilgw H Pression d'étalannage pel (MPa} :0.223 Unité de contrdle (CPV) |876
o 210 mm | X Caoutchouc Longueur totale (m) e Nature CALIBRAGE 3 Enregistreur 593
= 0 ek PR Clentimoati® et
o 370 mm Stiucture renfarcée | X 28.00 Compressibilité I im-') | Référence ‘CA250505.002 || Opéraleur(s) Pittet Julien
w
4 Type Btructurs renforcée DN CARACTERISTIQUES MEMBRANE Diamétre intérieur du tube di (mm) Pression différentielle  |-0.042
E| Lamellzs métalliquss Référence fournisseur ’ Coefficient de calibrage a (em*MPa) Observations
G |X Tube fendy Etalonnage pm (MPa) l0.050 Volume de la sonde Vs {cm) {lemps, etc)
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEES enP & V. Systéme de nivellement  Coles Coles
PRESSIONS pr {MPa} VOLUMES V(1) (cm?) PRESSION | VOLUME | PENTE |=r|.unss MODULE NGF absolues relatives
Falier | 4 15 30 60s 1s 155 s &0 PPl | VR e | e AVERER o
s s 5 s P c) (cm
=l | o R
0 =
1 0.023 0.031 0.025 0.027 78.317 | 97398 | 117955 | 144638 144435 26,682 2.840 o (,':::gi?
2 0.060 0.080 0.081 0.0861 158.148 158.266 158.370 158.634 ISB.1E§ 5[7}5.7307 0.264 2
3 0.105 0.092 0.101 0.085 162.320 162.791 162.953 163.087 !51425 A 138920 0.114 10.875 =4 :
4 0.102 0,104 0.102 0.108 163.697 163.740 163.773 163.926 1683.129 72.024 0.153 12.047
5 0121 0.128 0123 0120 || 185004 | 165.192 | 165200 | 165.280 154385 | 83308 | 0000 1429 —1 7.00
6 0.146 0.148 0.152 0.150 166.787 166.787 166.986 166.994 185.873 | 61._27_7 _U.QQ? 1_5.156
7 0.178 0177 0.175 0.177 168.385 168.391 168.399 168.492 167:!73 49263 0.0¢3 18.151
8 0.203 0.201 0.206 0.201 169.551 169.587 169.687 169.746 168.254 | 41815 0.059 20.005 Systéme da [ocalisation X=
9 0.500 0.502 0.498 0.500 182.980 183.331 183.661 183.993 K 180,473 | 41.945 0,332 28.549 Y=
10 0.810 0.798 0.795 0.807 214.384 218.724 220.010 223.208 0.758 217.838 | 131.972 3.198 15.31;! Atelier de forage
1 1.091 1.105 1118 1.102 265.021 267.362 269.824 272.026 1.058 265.091 | 162.792 2202 14.977 Méthode de forage o oo e 2
- SR = = Tariére helicoidale continu
12 137 1.40 1.399 1.402 322,183 327.807 332.400 340.290 1.327 331.973 | 248910 7.850 12.335 E (abraviations du tablaau C}
B <L || outil de forage | “rpe =
= o | diametre (mm)
15 8 Miveau pied de tubage (m)
16 Fluide d'injection
17 i ;i de ... (m) 0
TIGEE asse de =
18 forage ... (m) 10.5
19 Terminée
20
21 - Hauteurs métre m
22 'IJ_J Temps seconde s
23 = || Velumes centimélre cube icm*
24 = Pressions Mégapascal :MPa
ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier 3953
| A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Référence de l'essai ES250512.004
-+ - 3
‘[ ]’ A pA G E o Essai d'sxpansion en forage conforme 2 la norme EN 1SO 224764 Nom du chantier Rdar meteorolog
+ o procedure B Forage SPS1
- RESULTATS - Profondeur de l'essai 7.00
RESULTATS CALCULES NORMATIFS
one (MPa) 0.098
Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN ISO 22476-4 procédure B (Apageo - GeoVision 5) ol (MPa) 0.056
p2 (MPa) 1.327
MP; 21,327
3953_SPS1_7m pf (MPa)
pim (MPa) >1.327
1 p'lm (MPa) 21.229
—— Courbe inverse —— Courbe double hyperbole === Courbe de fluage (10 * AVE0/30) |
) EM (MPa} 12.335
<
_ soo— EM / plm <9.298
'.'E EM/ p*lm < 10,04
Aok
=2 VE=VE+2W1 4 PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
volumes A -2.82E-03
inverses B 6.76E-03
800 —
Erreur Moyenna (cm3) 4,36E-02
CErtert233 mPa]
I =i re& oo wWirda I
Al -1.14E+03
4004 E a A2 -2.B7E+02
1 double A3 4.17E-01
hyperbole A4 5.89E+03
e PF 2z Pn A5 1.02E-02
H AB 4.50E+00
200— | P1 Erraur Mayanne {cm3) 8.27E-01
O!II—‘»;
H COMMENTAIRES
! pLM =1.327 MPa I
e o PLMR = 1.892 MPa
i T I
T T _— PLMDH = 2.096 MPa
O -7 1 T T | T 1
0.2 0.4 0.8 0.8 1 1.2 1.4
-200—
P (MPa)
) Apagas - GeoVision® 5.6.4.0




ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier 3953
I A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w | Pays
:[ ]: ‘ s P t s G E o Essai d'expansion en forage conforme a la nerme EN £ || Nom du chantier Rdar meteorologi
€\ Jr IS0 22476-4 procédure B @ | Localisation / réf. Plan
- DONNEES - Forage SPS1
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONNAGE Référence de l'essal  |ES250512.003
Référence  |60-get = Coaxiale | Loida 1120 Reférence ‘ET250505.001 Date et heure 12/05/2025 0:00
e 0 iquide Y
i Longueur Gaine P Jumelée i X i Densité gigw Pression d'étalonnage pel (MPa) :0.223 Unité de cantrole (CPV) |876
= 210mm | X Caoutchouc Lengueur lotale (m) . Nature CALIBRAGE g Enregistreur 593
= N az = T
o 370 mm Structure renforcée | X 28,00 Compressibilité Ig (me*) Reéférence :CA250505,002 » || Opérateur(s) Pittet Julien
w
» Type Etructure renfarcés DN CARACTERISTIQUES MEMBRANE Diamétra intérisur du tube di (mm) 160,0 Pressian différentielle  |-0.046
Lamalles Référence fournisseur Coefficient de calibrage a (cm*MPa) ;2.955 Observalions
Etalonnage pm (MPa) 0.050 Volume de la sande Vs (cm?) 389.2 {temps, efc)
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEESen P&V Systéme de nivellement  Cotes Cotes
PRESSIONS pr (MPa) VOLUMES V(1) cm?) PRESSION | VOLUME | PENTE | FLUAGE MODULE absolues relatives
Palier | 155 s 605 1s 155 s 60s s | et | AL ZONEOE Gl
s [cm’
R e | m || owew x I T
0 b |
1 0.020 0.019 0.025 0023 | 84865 | 105175 | 123.466 | 141.782 | 0035 | 141808 [ 18316 8970 5 —/1 it
2 0.056 0.057 0.057 0.056 151.907 152.281 152.568 152.892 0.065 152.465 | 363.490 0.325 13.689 2
3 0.080 0.080 0,079 0079 | 156.449 | 156.585 | 156.692 | 156.915 | 0.085 | 156.319 | 1895671 | 0.223 16.645 z |:|
4 0.107 0.104 0.103 0.105 159.788 159.987 160.000 160.293 159,504 | 136276 0.283 20625
5 0.126 0121 0.120 0.122 161.696 161.790 161.808 162.008 161.087 96.576 0.27007 23331 : 8.00
6 0.146 0.147 0.147 0.152 163.740 163.779 163.804 164.038 162,903 69.862 0.234 26.397
7 0.179 0178 0.1_74 0172 165.308 165.557 165.579 165.597 164.313 55.703 0.0198
a 0.202 0.202 0.201 0.200 167.050 167.078 167.093 167.106 165.623 49.459 0.013 29803 Systéme de localisation X=
9 0.500 0.503 0.501 0.499 177.598 177.872 178.068 178.264 174.749 30.881 0196 45.857 Y=
10 0.783 0.814 0.805 0.799 210.898 215.728 220.077 223.673 218.348 _1_5_1_.355_ ] 3596 17.404 Atelier de forage
1 1.076 1.101 1.101 1.088 299,943 312633 324.042 338.869 4 331.954 | 451.097 14.828 8.705 Méthode de forage 24 e 5
S 5 £ = e . Tariére helicoidale continy
12 1.292 1.301 1.306 1.317 416.353 432.247 446,189 469.440 1.208 461493 | 757.012 23272 6485 UGJ (abréviations du tablzau C)
13 ¥ I Type
< | outil de forage o
14 o diameétre (mm)
15 © [Niveau pied de ubage (m)
16 Fluide d'injection
17 . . de ... (m) 0
asse de T TR 77— —
18 forage a..(m) 10.5
19 Terminée &
20
21 - Hauteurs metre m
22 E Temps secande s
23 = | Volumes centimétre cube icm*
24 2 |[Pressions Mégapascal :MPa
ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier 3953
AENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Référence de lessai ES250512.003
- | Ed s %
4[ ]» A P A E Essai d'expansion en forage conforme & la norme EN 150 224764 Nom du chantier Rdar meteorolog
- il Procedurs 2 Forage SPS1
- RESULTATS - Profandeur de l'essai 8.00
RESULTATS CALCULES NORMATIFS
ono (MPa) 0.112
Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN ISO 224764 procédure B (Apageo - GeoVision 5) o1 (MPa) 0.176
p2 (MPa) 0.498
MP .785
3953_SPS1_8m ot fies) 076
pim (MPa) 1.423
pIm (MPa) 1.311
=== Courbeinverse = Courbe double hyperbole =&= Courbe de fluage (10 * AV560/30) |
E EM (MPa) 45.857
_ Boo EM/plm 32.220
T EM/ p*lm 34.970
=
= PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
volumes A -5.T4E-03
| inverses ¥
600— B 9,05E-03
Erraur Moyonns {em3) 7.36E+00
f EM-=-45.86-MPa 1 Y, 1 29E:03
400 Az -8.09E+02
double A3 2.34E+01
hyperbole A4 4.37E+03
A5 -1.55E-01
AB 2.80E+00
200 — A Eraur Mayenna {cm3) 7.84E-01
Y o1
g o°
1 COMMENTAIRES
i
:'l PLMR = 1.334 MPa
) 1S e o PLMDH = 1.423 MPa
0.2 0.4
-EUUv-l

P (MPa)

s APAGEO

Apagea - GeoVision® 5.5.4.0




ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier 3953
I AENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w | Pays
- - .
:[ ]+ A pA G E O Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN F | Nom du chantier Rdar meteorologi
* e ISO 22476-4 procédure B U || Localisation / réf. Plan
- DONNEES - Forage SPS1
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONNAGE Référence de |'essai ES250512.002
Référence  160-gct = i Coaxiale i Nature ! Référence {ET250505.001 Dale et heure 12105/2025 0:00
ype i iquide ;
i Longueur Gaine ? i Jumelée | X i Densita gilgw Pression d'étalonnage pel (MPa) i0.223 Unité de controle (CPV) |B76
o Casutchouc Longueur lotale (m) G Nature CALIBRAGE ; Enregisireur 593
z i — az 7
o i Structure renfarcae | X 28.00 Compressibilité Ig (m-") Référence {CA250505,002 o || Opérateur(s) Pittet Julien
; w
o Type Btructure renforcée DN CARACTERISTIQUES MEMBRANE Diamétra intérisur du tube di (mm) 60,0 Pression différentielle  |-0.036
E Lamelles métalliques Référence fournisseur 5 Coefficient de calibrage a (em*MPa) (2,958 Observations
G X Tube fendu | || Etalonnage pm (MPa) 10.050 Volume de la sonde Vs (em?) 389.2 (temps, ele)
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEES en P & V Systéme de nivellement  Cotes Cotes
PRESSIONS pr [MPa) VOLUMES V() (cm?) PRESSION | VOLUME | PENTE | FLUAGE MODULE NGF absolues relatives
Palier is 16s 30s 60 1s 16s 30s 60s {MPa) | VB0 (cm?) i bt M
s 'a) [cmy’
£ e | @ | o % I Y
[} p=
o > q = < (téte de
1 0024 0.024 0.021 0030 | 80.281 | 103355 | 123.720 | 153.380 153.154 29660 [ 10.138 w —1 forage)
2 0.054 0.055 0.055 0.055 167.154 167.246 167.355 167.554 3 _1(_'2\7{.133 560.811 0.199 govﬂgs ; 2
3 0.076 0.072 0.076 0.076 170.435 | 170.448 | 170,631 | 170.889 170.295 | 178583 | 0.238 27.000 z :
4 0.101 0.102 0.101 0.102 173.054 173.184 173.184 173.287 172.515 | B3.497 0.103 31.512
5 0.126 0.122 0129 0125 | 174794 | 174786 | 174.877 | 174819 173082 | 64399 | 0.042 35.503 :
6 0.151 0.148 0.146 0.145 176.077 176.112 176.112 176.113 175.024 50.051 VD.ODD 38377
7 0.165 0177 0.181 0.175 177.053 177.331 177.533 177.546 176.239 39.047 0.013 38.226
8 U._Zm 0,200 0.1989 0.198 178.491 178.493 178.496 178.506 177.038 39.374 0.009 Systéme de localisation xX=
9 0.491 0.499 0.497 0.502 185.045 185.056 185.084 185.102 181.572 15.2{? 0.013 99,178 Y=
10 0.807 0.806 0.806 0.806 188.493 188.493 188.493 188.493 183.130 | 5.100 0.000 149.849 Atelier de forage
1 1.108 1.103 1.104 1.102 191.034 191.034 191.034 191.034 184.101 3.284 0.000 192782 Méthade de forage = o .
3 S Tariére helicoidale continy
12 1.401 1.400 1.398 1.397 192,936 192,936 192.936 192.936 184.643 1.839 0,000 237.885 W | (abraviations du tableau €}
13 1.708 1.702 1.700 1.698 194.564 194.574 194.575 194.575 1.7 185.096 1.503 0.001 281,348 g il d& forage I type
14 2.002 1.897 1.994 1.993 196.092 196.096 196.098 196.104 : 1.994 185.658 1912 0.006 314.880 4 . | diametre (mm)
15 E Miveau pied de tubage (m)
16 Fluide d'injection
17 oasee d de ... (m) 0
asse de - =
18 forage ... (m) 10.5
19 Terminée &
20
21 m Hauteurs mélre m
22 U'_J Temps seconde s
23 Z | Volumes i cenlimétre cube icm?
24 - | Pressions i Mégapascal MPa
ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier 3953
A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Référence de lessai ES250512.002
<+ ke ;
-[ ]+ A D A G E O Essai d'axpansion en forage conforme 4 a norme EN IS0 22476-4 Nom du chantier Rdar meteorolog
* - procédurs B Forage SPS1
- RESULTATS - Profondeur de l'essai 9.00
RESULTATS CALCULES NORMATIFS
ane (MPa) 0.126
Essai d'expansion en forage conforme & la norme EN 1SQ 224764 procédure B (Apageo - GeoVision 5) o (MPa) 0.206
p2 (MPa) 1.994
MP: =1.9
3953_SPS1_9m pt L) 1,804
plm (MPa) 21.994
i 4 pim (MPa) = 1.868
—— Courbe inverse = Courbe double hyperbole == Courbe de fluage (10 * AV60/30) J
e EM (MPa) 314,880
<
_ a00— EM /plm <157.8
=) EM/plm <168.5
o I A1l A2 g\ [ l
= VE=VE+2V1
= PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
volumes A -4.97E-05
inverses B 5.49E-03
ao! Eneur Moyenno (cm3) 2.65E-02
e = 3148 MPa} B 1785402
- A2 7.88E+00
400~ double A3 8.43E-04
hyperbole A4 0.00E+00
A5 4.16E-02
AB 1.00E+02
E: Enreur Moyenna (cm3) 2.27E+00
g | ; R EZJ COMMENTAIRES
i oo O) o — O J
H PF 2 Pn PLMR = 83.28 MPa
i PLMDH = - MPa
I S RN S — S S — pLM = 1.994 MPa
o 0.5 1 15 2
P (MPa)
Apagea - GeaVision® 5.5.4.0




X APAGEO

Essal d'expansion en forage conforme 3 [a norme EN ISO 224764
procadure B

- RESULTATS -

ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier 3953
| A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w |[Pays
:[ ]: A PA G E O Essai d'expansion en forage conforme & la norme EN ¥ | Nom du chantier Rdar meteorologi
- L8 1SQ 22476-4 procédure B Y | Localisation / réf. Plan
- DONNEES - Forage SPS1
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONNAGE Référence de l'essai ES250512.001
Référence  160-gct Coaxiale . ‘ Nature Référence iET250505.001 Date el heure 12/05/2025 0:00
w Longueur Gaine Type Jumelge | X Liquide fDensmé gilgw Prassion d'étalonnage pel (MPa) i0.223 _ Unité de contrdle (CPV) [876
[a] 210 mm ‘l( Caoutchouc Longueur tolale (m) Mature CALIBRAGE ; Enregistreur 593
g 370 mm Structure renforcée X 28.00 Se Cempressibilité lg (m-'} Référance ECA250505 002 » || Opérateur(s) Pittet Julien
4 Type Btructure renforcée DN | CARACTERISTIQUES MEMBRANE Diaméire intérieur du tube di (mm}) :60.0 ’ H Pression différentielle  |-0.032
E Lamellzs métalliques Référence fournisseur Coefficient de callbrage a [em¥MPa) 2,958 Observations
G |X| 7 Tiberendu | | Etalonnage pm (MPa) 0.050 Volume de la sonde Vs (om?) 389.2 (lemps, stc)
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEES en P& V Systéme de nivellement  Coles Cotes
PRESSIONS pr (MPa) VOLUMES V(1) (cm’) PRESSION | VOLUME | PENTE | FLUAGE MODULE NGF absolues relalives
Falier |4 155 0s 60s 1s 155 0s 60s || popa) | veoiemy |l iR | AYBORD g
(cmMPa) | (em) (MPa) =
0 =
=% < (tate de
1 0.012 0019 n.019 0.020 82.947 | 105.508 | 126.088 | 145925 || 0050 | 145788 19.837 13.881 i ek
2 0.052 0.053 0.052 0.053 | 153660 | 153.806 | 153.954 | 154,245 | 0080 | 153845 | 274700 | 0291 21148 >
3 0.076 0,076 0.077 0076 | 156.945 | 157.043 | 157181 | 157.398 || 040z | 156821 | 133169 | 0217 25,681 z
4 0.084 0.007 0.100 0009 | 150336 | 159.519 | 159526 | 159751 | 0124 | 150.005 | 101503 | 0225 |  31.082
5 0128 0.122 0.119 0129 | 151453 | 161473 | 161474 | 161.62¢ | 0447 | 160658 | 71848 | 0.155 37.097
6 0.151 0.155 0.150 0146 | 162827 | 182851 | 162902 | 162906 | 0475 | 161797 | 40438 | 0004 37.485
¥ 0.173 0.189 0178 0471 || 183.910 | 163941 | 163.045 | 164.042 | 0196 | 152765 | 48.982 | 0097 44,553
8 0.197 0.194 0200 0205 | 164.804 | 164.921 | 165.051 | 165145 | 0222 | 163826 | 32972 | o094 Systéme de [ocalisation X=
9 0.494 0500 0.498 0499 || 172446 | 172520 | 172573 | 1726855 | 0519 | 189.141 | 18574 | 0082 79.562 Y
10 0,801 0.799 0.798 0797 || 176716 | 176.733 | 178786 | 176771 | 0816 | 171.480 | 7.807 | o0.004 112.273 Alelier de forage
1 1.102 1.097 1.093 1100 | 179818 | 179.858 | 179.864 | 179.948 | 1412 | 173025 | 5271 | 0084 140,558 Méthode de forage 52 - ]
3 S 2 : Tariére helicoidale continy
12 1.408 1.404 1.402 1401 | 182.473 | 182.473 | 182477 | 182502 | 1418 | 174191 | 3s8is | Doz 188.070 W || abréviations du tabieau ©)
12 1698 1,699 1.701 1708 || 184725 | 184.801 | 184.895 | 18s001 | 1716 | 175485 | 4338 | o.108 187.295 2 I | type L o)
14 1.993 1.892 1.997 1996 | 187.085 | 187.005 | 187.212 | 187276 | 2008 | 178821 | 4574 | 0084 201.473 © 9 | diameirs (mm)
15 T © | Niveau pied de tubage (m)
16 Fluide d'injection
17 de ... (m) 0
18 f;:j;i de . m 105
19 Terminée 4
20
21 o Hauteurs métre m
22 '_I-U_ Temps seconde s
23 Z | Volumes centimétre cube iem?®
24 = Pressions Mégapascal :MPa
ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier 3953
A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Référence de lessai ES250512.001

Nom du chantier

Rdar meteorolog

Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN ISO 22476-4 procédure B (Apageo - GeoVision 5)

3953_SPS1_10m

= Courbe inverse —— Courbe double hyperbole =&= Courbe de fluage (10 * AV60/30) ‘
. 800—
B
E
a
> 21 ®
600 —
[EM =275 MPa)
EM-=-201-5-MPa
400—
200 g E:q A2
H e g = —_—
i PF 2 Pn
i
i pLM = 2,008 MPa |
i
o ¥ e T 5 1 = - 220 - = 1
[ 0.5 1 15 2 25
P (MPa)

Forage SPS1
Profondeur de l'essai 10,00
RESULTATS CALCULES NORMATIFS
ane (MPa) 0.140
p1 (MPa} 0.222
p2 (MPa) 2.008
pf (MPa) =2.008
plm (MPa) =2.008
pim (MPa) =1.868
EM (MPa) 201.473
EM/plm £100.3
EM / p*lm <107.8
PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
volumes A -1.45E-04
inverses B 5.95E-03
Emeur Mayenna (em3) 1.11E-02
Al 1.59E+02
A2 1.03E+01
double A3 7.03E-04
hyperbole Ad 0.00E+00
A5 5.02E-02
AB 1.00E+02
Eneur Meyznna (cmd) 2.23E+00

COMMENTAIRES

PLMR = 31.46 MPa
PLMDH = - MPa

APAGEO

Apages - Gealision®5.6.4.0




1 APAGEO

ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD
A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE

Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN 1SO 22476-4

procédure B
- CALIBRAGE -
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES Référence de l'essai  (CA250513.001
Référence i60-gct Coaxiale Nature Eau Date et heure 13/05/2025
x Type Liquide
it Longueur Gaine Jumelée | X Densité gi/gw 1.00 _ Unité de contréle (CPV) 876
a 210mm i X Caoutchouc Longueur totale (m) & Nature Azote : Enregistreur 593
=z [ az
o 370 mm Structure renforcée | X 28.00 Compressibilité Ig (m-*)  {0,00016 o || Opérateur(s) Pittet Julien
w
o Type Biructure renforcée DN CARACTERISTIQUES MEMBRANE Pression différentielle |-0.046
E Lamelles métalliques Reéférence fournisseur Hauteur CPV / sonde [1.00
G iX Tube fendu Etalonnage pm (MPa) 0.050 Observations
Palier | Pressions | Volumes i i . .
Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN I1SO 224764 procédure B
0 0.000 0.000 {Apageo - GeoVision 5)
1 0.096 140.525
2 0.197 180.421 3953—SPS1—0m
3 0.300 182.277
‘ = Courbe double hyperbole 1
4 0.406 182.610
5 0.495 183.188 . 200—
6 1.014 | 184.845 E i . e O— —0
7 1.496 186.853 >
8 1.998 188.473
9 150~
)
10
11
12
100—
13
14
15
16 50_|
17
18
19
3 ° I i 1l5 5 2|5
i 1
2 0 0.5
22 P (MPa)
23
24
REGRESSION LINEAIRE REGRESSION HYPERBOLIQUE COMMENTAIRES
V=Ve+ap V=Ul+U2p+ —23
Us-p
U1 = 2.48E+02
Ve = 181.151 U2 = -3.59E+00
a= 3.681 U3 = 4.25E+02
Us = -6.14E+00
VOLUME SONDE

Diamétre intérieur du tube di (mm) = 60.0

Volume de la sonde Vs (cm®) = 412.6

& APAGEO




: APAGEO

ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD
A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE

Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN ISO 22476-4
procédure B

- CALIBRAGE -
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES Référence de l'essai  |CA250505.002
Référence  160-gct Coaxiale Nature Eau Date et heure 05/05/2025
: Type : Liquide ; = =
il Lengueur Gaine Jumelée | X Densité gi/gw 1.00 _ Unité de contréle (CPV) 876
a 210mm | X Caoutchouc Longueur totale (m) & Nature Azote g Enregistreur 593
= | az
o 370 mm Structure renforcée 28.00 Compressibilité Ig (m*) ~ 10.00016 o || Opérateur(s) Pittet Julien
w
0 Type Btructure renforcée DN CARACTERISTIQUES MEMBRANE Pression différentielle |-0.088
E Lamelles métalliques Référence fournisseur Hauteur CPV / sonde [1.00
G| X Tube fendu Etalonnage pm (MPa) 0.050 Observations
Palier | Pressions | Volumes ) . . %
Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN ISO 22476-4 procédure B
(] 0.000 0.000 (Apageo - GeoVision 5)
1 0.108 144,152
2 0.199 195.229 3953_SPS1_DITI
3 0.295 198.377
’ === Courbe double hyperbole ‘
4 0.401 189.986
5 0.497 201.389 . 250+
6 0993 | 207.069 E
>
7 1.497 209.170 it s O
8 1.990 211.194 200 R
9 2.509 212.236
10 2.999 212.924
11 150 —
o
12
13
14 100~
15
16
17 50-
18
19
20 0 L | I 1 1 1 1
Q 0.5 1 1.5 2 25 3 35
21
23 P (MPa)
23
24
REGRESSION LINEAIRE REGRESSION HYPERBOLIQUE COMMENTAIRES
_ _ u3
V=Vc+ap V=U1+U2p+
us-
U1 = 1.37TE+03
Ve = 204.581 Uz = -3.15e+01
a= 2.958 U3 = 3.52E+04
U5 = -3.00E+01
VOLUME SONDE

Diamétre intérieur du tube di (mm) =

60.0

Volume de la sonde Vs (cm®) = 389.2

{: APAGEO
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APAGEO

ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD
A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE

Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN SO 22476-4

procédure B
- ETALONNAGE -
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES Référence de lessai  |ET250513.001
Référence gso—gct e Coaxiale | Liquide Nature Eau Dafe et heure i 13/05/2025
i Longueur Gaine Jumelée | X Densité gilgw 1.00 _ Unité de controle (CPV)876
g 210mm | X Caoutchouc Longueur totale (m) - i_Nature éAzote ; Enregistreur 593
o 370 mm Struclure renforcée | X 28.00 | Compressibilité Ig (m-")  10.00016 ) || Opérateur(s) Pittet Julien
@ Type Btructure renforcée DN CARACTERISTIQUES MEMBRANE i Pression différentielle |-0.093
E Lamelles mélalliques" i | Référence fournisseur Hauteur CPV / sonde 1,00
G| X Tube fendu Etalonnage pm (MPa) 0os0 Observations
Palier | Pressions [ Volumes
Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN ISO 22476-4 procédure B
0 0.000 0.000 (Apageo - GeoVision 5)
1 0.022 42,145
2 0.051 89.652 3953_51:81—‘0’“
! 0.7t 130,082 { —— Courbe double hyperbole ‘
4 0.096 184.102
5 0.121 248.258 -~ 800—
6 0.148 | 340.701 g l
7 0.174 476.160 >
8 0.203 635.620
9 600 —
10
11
12
400
13 |
14 ;
15
18 200—
17
18
19
20 0 1 T T I 1
21 0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
22 P (MPa)
23
24

REGRESSION DOUBLE HYPERBOLIQUE

COMMENTAIRES

3 u3 U4
V=UT+U2P+ Geo* G6op

U1 = -4.25E+02 U4 = 1.53E+02

U2 = -7.83E+01 U5 = 9.99E-03

U3 = 1.96E-04 U6 = 3.54E-01

PRESSION D'ETALONNAGE

Volume pour le calcul de Pel (cm?®) = 700.000

Pression d'étalonnage Pel (MPa) = 0.220

{} APAGEQ




ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD
A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE

Essai d'expansion en forage conforme & la norme EN 1SO 22476-4

) APAGEO o

- ETALONNAGE -
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES Référence de lessai  |ET250505.001
Référence EEO-gct Type Coaxiale Liquide Nature Eau Date et heure 05/05/2025
i Longueur Gaine Jumelée | X Densité gi/gw 1.00 _ Unité de controle (CPV)B76
g 210mm i X| Caoutchouc Longueur totale (m) Gas Nature Azote (‘f’ Enregistreur 583
o 370 mm Structure renforcée | X 28.00 Compressibilité Ig (m-*) ~ 0.00016 ) || Opérateur(s) Pittet Julien
L3 Type Structure renforcse DN | CARACTERISTIQUES MEMBRANE w Pression différentielle  (-0.092
g Lamelles métalliques Référence fournisseur Hauteur CPV / sonde |1.00
GX Tube fendu Etalonnage pm (MPa) 0.050 Observations
Palier | Pressions | Volumes
Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN ISO 22476-4 procédure B
0 0.000 0.000 (Apageo - GeoVision 5)
1 0.029 36.027
2 0.052 107.174 3953—SPS1—0m
3 0087 197.483 1 === Courbe double hyperbole ‘
4 0.101 212.722 |
5 0.125 275.117 -~ 600—
5 0147 | 356.499 2
7 0174 | 458.578 > ‘
8 0.203 584.011
9 400 —
10
11
12
13 200
14
15
16
7 o & [ I I
18 0.05 0.1 015 0.2 0.25
19
20
z; 0= P (MPa)
23
24
REGRESSION DOUBLE HYPERBOLIQUE COMMENTAIRES
U4
V=U1+U2p+ USU?p + U6-p
U1 = -8.07E+01 U4 = 1.39E+01
U2 = 1.89E+03 U5 = -1.00E+03
U3 = 0.00E+00 U6 = 2.62E-01

PRESSION D'ETALONNAGE

Volume pour le calcul de Pel (cm?® = 700.000

Pression d'étalonnage Pel (MPa) = 0.223

{ APAGEO




Mairie de Pamandzi Maison du Numeérique & Pamandzi ETUDE GEOQTECHNIQUE

ANNEXE VI

ESTIMATION DES TASSEMENTS

SEGC MAYOTTE/YT/4141/2025
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